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HOTARARE

privind aprobarea Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si
distributie a energiei termice, operate de catre Compania Municipala

Termoenergetica Bucuresti SA - pentru anul 2021 si a documentului ,, Completare la
RAPORT privind determinarea pierderilor de energie termica in bilantul

termoenergetic al functionarii SACET Bucuresti"

Avand in vedere Referatil de aprobare al Primamlui General at Municipiului
Bucuresti si Raportul de specialitate nr. 148086/25. 10. 2022, al Directiei Generale Servicii
Publice; .

Vazand raportul comisiilor de specialitate ale Consiliului General al Municipiului
Bucuresti;

Tinand cont. de adresa Companiei Municipale Tennoenergetica Bucuresti SA nr.
86590/21. 09.2022, inregistrata la PMB cu nr. 138906/26. 09.2022 si la Direcfia Servicii
Integrate cu acelasi numar in data de 27. 09.2022, prin care au fost transmise documentele:

,,Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si distributie a
energiei termice administrate de CMTEB SA-pentru anul 2021, CodBTI/I, editia 0;
revizia 3 ", intocmit de SC Expert Energy Consulting SRL;
Avizul ANRE nr. 40/14. 09. 2022;
Procesul verbal de avizare nr. 12/20. 09. 2022 emis in sedinta CTE a CMTEB SA din
data de 20. 09.2022, mregistrat la CMTEB cu nr. 86523/21. 09.2022.

Avand in vedere:

adresa Companiei Municipale Tennonergetica Bucuresti S.A. nr. 92311/06. 10. 2022
inregistrata la Direcfia Servicii Integrate cu nr. 148086/11. 10.2022 prin care s-a
ti-ansmis documentul ,, Completare la RAPORT privind determinarea pierdenlor de
energie termica in bilantul termoenergetic . al functionarii SACET Bucuresti>
inregistrat la CMTEB sub. nr. 92303/06. 10. 2022;

adresa Companiei Municipale Termonergetica Bucuresifi S.A. nr. 94656/13. 10.2022
inregistrata la Direcfia Seryicii Integrate cu nr. 153119/19. 10. 2022, transmisa in
completarea adresei Companiei Municipale Termbnergetica Bucuresti S.A. nr.
92311/06. 10.2022 inregistrata la Direcfia Servicii Integrate cu nr.
148086/11. 10. 2022;
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In conformitate cu prevederile art. 35 alin. (1), lit. e) si art. 40 alin. (6) din Legea
nr. 325/2006 a serviciului public de alimentare cu energie termica, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare;

. In temeiul prevederilor art. 129 alin. (2) lit. d), alin. (7) lit. n) §i art. 139 alin. (1) din
Ordonanta de Urgenta nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si
completarile ulterioare,

CONSILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
HOTARASTE:

Art. 1 .Se aproba Bilantul termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si
distributie a energiei termice, operate de catre Compania Municipala Termoenergetica
Bucuresti SA - pentin anul 2021, prezentat in Anexa 1 care face parte integranta din
prezenta hotarare;

Art. 2 Se aproba documentul ,, Completare la RAPORT privind determinarea
pierderilor de energie termica in bilantul termoenergetic al functionaru SACET
Bucuresti", prezentat in Anexa 2 care face parte integranta din prezenta hotarare;

Art. 3 Direcfiile din cadml aparatului de specialitate al Primarului General al
.Municipiului Bucure§ti, Asociatia de Dezvoltare Intercomunitara Termoenergetica
Bucuresti-Ilfov si Compania Municipala Termoenergetica Bucuresti S.A. vor aduce la
indeplinire prevederile prezentei hotarari.

Aceasta hotarare a fast adoptata in sedinta ordinara a Consiliuiui General al Municipiului
Bucuresti din data de

Presedinte de sedinta: Secretar General al Municipiului
Bucuresti

Georgiana Zamfir

Bucuresti,
Nr. . ' . /
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SUMAR EXECUTIV

Lucrarea de fa^a vine sa raspunda solicitarii Companiei Municipale Termoenergetica
Bucure$ti de elaborare §i analiza a ,,bilan(ului termoenergetic" al sistemului centralizat de
transport §i distributie a energiei termice m Municipiul Bucure?ti, sistem ce asigura necesaml
de caldura §i apa calda de consum clientilor arondati - blocuri de locuinte, $coli, spitale, agen^i
econonuci.

Elaborarea §i analiza bilanturilor energetice este reglementata prm lege §i are drept scop
reducerea consumurilor de combustibil §i energie prin ridicarea continua a performantelor
energetice ale tuturor instalatiilor, sporirea eficientei mtregii activitati energo-tehnologice.

Potrivit datelor existente, CMTEB fumizeaza energie tennica pentru 10.032 de asociafii
de proprietari/locatari din cele 8.091 de blocuri de locuinte, pentru 74 de camine $i 313
imobile/case, reprezentand aproximativ 1. 170. 000 de locuitori. Dm totalul energiei tennice
fumizate de CMTEB, consumul populatiei reprezinta 92,21%. Utilizatorii non-casnici sunt
compu^i din 515 institu^ii publice, 3.820 de agen^i economici §i 10 sere. Consumul de energie
termica realizat de utilizatorii non-casnici reprezinta numai 7,79% din consumul total al
clientilorCMTEB.

Ponderea cea mai mare tntre sursele de energie electrica ?i termica care deservesc astazi
Capitala o au cele patru centrale in cogenerare apar^inand societatii Electrocentrale Bucure§ti
SA (denumita In continuare ,,ELCEN"), respectiv CET Bucure$ti Sud, CET Bucure$ti Vest,
GET Progresu ̂ i GET Grozave§ti. Ele fumizeaza tmpreunS un maxim de 1.800 Gcal/h putere
tennica. Cele patru centrale fumizeaza aproximativ 7% din energia electrica la nivel national §i
acopera aproape in intregime necesarul Bucure?tiului. ELCEN reprezinta una din entitatile care
asigura echilibrarea sistemului energetic national.

Instalafiile sistemului centralizat de alimentare cu energie termica aflate in exploatarea
Companiei Municipale Tennoenergetica Bucure$ti, conform informatiilor fumizate de
Beneficiar, se compun din:

- surse de producere - 45 centrale de cvartal $i o centrala termica de zona;
- refelele tennice primare - 423, 27 km traseu / 851, 84 km de conducta;
- puncte tennice - FT (646 buc. ) §i module termice - MT (308 buc. );
- re^ele termice seeundare - 702, 89 km traseu/2. 763 km conducte de distribufie

termoficare ?i 49,58 km traseu / 198,34 km conducte distribute aferente CT;
Compania Municipals Tennoenergetica Bucure§ti este administratorul celui mai mare

sistem de termoficare din Romania.

Din punct de vedere al veehimii conductei retelei de tennoficare, situatia se prezinta
astfel:

. 851, 84 km de conducta retea primara de transport apa fierbmte, din care cu vechime
de:

mai pufin de 10 ani: 116,79 km (13,71%);
intre 10 ?i 20 ani: 93,84 km (11,01%);
mtre 20 $i 25 ani: 85,34km (10, 01%);
peste 25 ani: 555, 87 km (65, 25%).

. 2.763 km conducta refea secundara (de distribu(ie a apei calde de consum §i a
agentului termic de incalzire), din care cu vechime de:

mai putin de 10 ani: 468,9 km (16, 97%);
mtre 10 §i 20 ani: 635, 0 km (22, 98%);
intre 20 ?i 25 ani: 399,2 km (14,44%);

- peste 25 ani: 1 .259, 9 km (45, 59%).

^
^%,<^

DIRECT1A Ve,
33»

 

="
SERVICII

 
"'GBATE

+

^on, AN»(L

,

^'INTEGRATE ro^

* ^ '+
-^

Pagina 7 din 94



^LSACC Bilanf termoenergetic al SACET Bucure?ti
Cod/BT 2022 Editia: 0 Revizia: 3

^

Contorizarea la nivel de bran^ament a consumurilor de energie termica, atat pentru
mcSlzire, cat $i pentru preparare apS caldS de consum, este realizatS m proportie de 99, 59%,
astfel c& din totalul de 23.973 de bran§amente sunt contorizate 23. 874.

Majoritatea echipamentelor de mSsurS au o vechime de peste 10 ani; la nivelul
Companiei Municipale Tennoenergetica Bucure§ti a demarat actiunea de mlocuire a
echipamentelor de mSsurare a energie termice cu echipamente de ultimS generafie, cu clasS de
precizie ridicata.

Conturul de bilant cuprinde:
. punctele/modulele termice;
. refelele tennice de transport §i distribu(ie;

Pentru partea de refea primarS conturul contine toate tronsoanele aferente transportului
agentului termic, pomind de contoarele de delimitare cu CET-urile $i CTZ Casa Presei'Libere,
pfinS la intrarea Tn modulele termice, respective punctele termice aferente fiecarui tronson.

Pentru partea de refea secundarfi, conturul contine toate tronsoanele de distributie agent
termic, conducte pentru incSlzire, pentru apS caldS de consum, respectiv pentru recirculare.
Delimitarea conturului pe aceastfl zonS se face de la intrarca in punctele tennice panS la
-ontoarele de bran$ament aferente fiecarui loc de consum. Dc mentionat faptul ca, m bilanful
retelei sccundare, cantitStile de energie aferente modulelor termice le-am asimilat puncteior
temuce.

Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, s-a stabilit, de
comun acord cu Beneficiarul lucrSrii, ca perioada de timp pe care se va face bilantul sa fie un
an calendaristic (01. 01.2021-3 1. 12.2021),

Tabel 1 - Tabel centralizator privind pierderile reale
erioada 2018-2021, la functionarea in i

Nr. Inclicatori

1 Enc ia intrata in RP
4 Pierderi termice in RP
5 Pierderi termice in RP
6 Pierderi termice RC
7 Pierderi temiice RC
8 Pierderi termice MV
9 Pierderi tennice MV

Energie intratS m PT-uri din
RP

11 Pierderi termice in PT+RD
12 Pierderi termice in PT+RD
13 Pierderi termice incalzire
14 Pierderi termice mcalzire
15 Pierderi termice ace
16 Pierderi tennice ace
17 Ene ie intratS din CT-uri
19 Pierderi termice re ea CT-uri
20 Pierderi tennice re ea CT-uri
21 Pierderi termice MV
22 Pierderi tennice MV
23., Pierderi termice RC

Pierderi termice RCt//

/0^fcs<i
^, ^E]s

ft

reale
im anual

U.M.

Gcal/an

Gcal/an
%

Gcal/an
%

Gcal/an
%

Gcal/an

Gcal/an
%

Gcal/an

%

Gcal/aii
%

Gcal/an
Gcal/an

%

cal/an
%

Gcal/an
%

de energie tn

iul2018-
iun 2019

5.020. 111
1. 195. 573
23,82%
956. 458
19,05%
239. H 5
4,76%

3.625.374

406. 526
11,22%
248. 561
6,85%

157. 964
4,36%

144.794
14. 729
10, 17%

1. 814
1,25%
12.915
8,92%

SACET Bucure^ti, in

2020

4.568.516
1. 320. 644
28,91%

J. 056. 515
23, 13%
264. 129
5,78%

3.097.989

352. 770
11,39%
211. 934
6 84%

140. 836
4,55%

140.694
14. 525
10,32%

1. 789
1,27%
72. 737
9,05%

2021

4.668.898
1. 334. 392
28, 58%
946. 855
20,28%
387. 537
8 30%

3.189.898

382. 149
11,98%
240. 093
7,53%

142. 056
4,45%

153.362
14. 907
9,72%
1. 836
1,20%
13. 071
8,52%
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Pierderile reale de caldura din re^eaua primara, punctele termice $i re(elele de
distribute aferente acestora, in anul 2021, au fost de 36,77%. Pierderile reale de caldura
pentru sistemul alimentat din centralele termice au fast de 9,72%.

0 prima concluzie a acestei analize este faptul ca m perioada 2018-2021 pierderile de
energie termica m re^eaua primara au crescut de la 23,82% la 28,58%, m timp ce cantitatea de
agent tennic fumizata din re^eaua de transport a scazut cu 12,81%. Dat fiind volumul de energie
tranzitat, nivelul pierderilor este ridicat ?i conduce la efecte negative din punct de vedere tehnic
§i economic. Principala cauza a pierderilor de energie tennica din circuitul primar o reprezinta
vechimea conductelor ce alcatuiesc refeaua (65% dintre ele au peste 25 de ani vechime),
conseeinfa majora fiind numaml mare de avarii ce se produc (1. 813 avarii remediate in circuital
primar in anul 2021) §i deteriorarea izolafiei clasice a conductelor. Alte cauze pot sa fie o
supradimensionare a retelelor fata de consumurile aetuale, dar §i o lipsa a sistematizarii retelei.

Pierderile in retelele secundare aferente centralelor termice se ridica la un nivel
acceptabil pentru astfel de sisteme, in condifiile date de functionare.

Pierderile de energie termica m reteaua secundara aferentS PT au crescut de la 11,22%
la 11,98%, in timp ce cantitatea de agent termic fumizata pentru mcalzire ?i apa calda de
consum a scazut cu 12, 77%. Principala cauza a pierderilor de energie termica o reprezinta
vechimea conductelor ce alcatuiesc refeaua secundara (aproape 50% dintre ele au peste 25 de
ani vechime), consecinta majora fiind numarul mare de avarii ce se produc (1. 804 avarii
remediate m circuihil secundar m anul 2021) §i deteriorarea izolafiei clasice a conductelor,
amplasate exclusiv in subteran.

U.M. Dctcrminarc

Tabel 2 - Tabel centralizator cu cantitatile de energie termica din bilanful real $i cd tehnologic,
entru anul 2021

Bilant
tchnologic

Re ea trans rt

Gcal/an 1=3+5+7 4.668.897,61 3.800.236,92
% 2=100% 100% 100%

(3)=tabell2. 1/
tabel 15. 15

4=3/1 xlOO
5=tabell2.1
6=5/1 xlOO

(7)=tabell2. 1/
tabel 15. 15

8=7/1 xlOO
Re ea distributie aferenta FT

Paranictru

Energie intrata

Pierderi in RT

Energie termica vanduta
consumatorilor din RT

Energie termica livrata tn
RD

GcaVan

%

Gcal/an
%

Bilant real

100%

1. 334. 391, 64

28, 58%
144.608,37

3, 10%

615. 468,41

16,20%
144.608,37

3, 81%

Gcal/an

%

3. 189. 897, 60 3.040. 160, 14

68,32% 80,00%

Energie intrata

Pierderi in RD FT

Enei^ie termica vanduta
consumatorilor din PT

GcaVan

%

Gcal/an

%

GcaVan
%

9= 11 +13
10 =100%

(ll)=tabell2. 3/
tabel 15. 15

12=11/9x100
13=tabell2.3

14= 13 / 9 xlOO

3. 189.897,60 3.040. 160, 14
100% 100%

382. 148,57 232.411,11

11,98% 7,64%
2. 807. 749, 03 2. 807. 749, 03

88,02%
Re ele distribu ie aferenta CT cvartal

Energie intrata

; .deriinRDCT
\C\ fUt, ^x,

j^c- <SpA'--.
^^CT^\

Sg^VICM 3»
TXGRATE ^

<k?o ~/-y
^OiviA^t-

GcaVan
%

GcaVan

15 = 17 + 19
16 =100%

(17)=tabell2. 2/
tabel 15. 15

153.361,71
100%

92,36%

150.897,47
100%

14.907, 16 12.442,92

Pagina 9 din 94
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%

Energie termicS vandutS
consumatorilor din CT

Gcal/an
%

18= 17/15x100
19 = tabel 12.2

20 = 19 / 15 xlOO

9,72%
138.454,55

90,28%

8,25%
138.454,55

91, 75%

Planul de masuri trebuie sa se concentreze pc re(eaua primarS, acolo unde pierderile de
agent termic $i energie temiicS sunt man, mai ales dacS sunt cordate cu debitele tranzitate.

Pentaii reducerea pierderilor de energie mglobate in pierderile masice/valorice, precum
$i a celor prin radiafie $i convectie, se recomandS demararea programului de reabilitare a
retelelor termice primare prin mlocuirea acestora cu conducte preizolate prev&zute cu sistem de
detectare automata a pierderilor.

Se poate estima cS reabilitarea mtregului sistem de transport ar fi un protect care s-ar
desfS?ura pe eel pufin 20 de ani §i ar costa eel pu(in I mild euro.

Calculele indica faptul cS se poate ajunge la redimcnsionarea ?i Tnlocuirea a cca. 80%
din totalul conductelor de transport, avfind vechime mai mare de 20 ani, dacS se va tine seama
de debitele reale de agent termic rezultate din reducerea necesarului de energie termicS maxim
orar. Acestea se vor mlocui cu conducte preizolate prevazute cu sisteme eficiente de depistare
$i localizarc a avariilor, in scopul reducerii timpilor de interventie In cazul unor incidente.

Propunerile de reabilitare pentru sistemul de disb-ibutie sunt urmStoarele:
. reanalizarea sub aspectul dotdrii cu echipamente $i aparaturS de automatizarc de

ultimfi generatie a punctelor termice ?i redimensionarea acestora in situa{ia existenj:ei
unor consumatori aflati la distantS neeconomicS, pentru care se pot instala module
tennice.

. desfiintarea stafiilor termice centralizate care In prezent alimenteazS cu apa caldS
menajerS anumifi consumatori pentm care incalzirea se fumizeaza direct din rcteaua
de transport cu ajutorul hidroelevatoarelor $i trecerea alimentSrii consumatorilor prin
iatemiediul modulelor tennice.

. redimensionarea retelelor de distributie cu vechime mai mare de 20 ani $i mlocuirea
lor cu conducte nemetalice preizolate, avand pierderi specifice de energie termica
reduse, amplasate direct m sol, urmand traseele canalelor de distant& existente.

Se poate estima ca modemizarea mtregului sistem de distribute ar fi un proiect care s-
ar ridica la aproximativ 400 mil. euro.

Pentru reu§ita planului de mSsuri este necesara completarea procesului de contorizare §i
monitorizare a debitelor de agent ?i de cSldurS care ti^nziteazS punctele principale ale refelei
de transport $i dista-ibufie. Investifia estimata pentru implementarea sistemului de monitorizare
$i control a intregului sistem de transport §i cistribufie se ridicS la aproximativ 50 mil. ruro.

^ ^..^
* fOM^^
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CAPITOLUL 1
CONCEPTIA ELABORARII BILANTURILOR ENERGETICE

Alimentarea cu energie a consumatorilor, la un malt nivel calitativ $i de siguranta,
precum §i gospodarirea rafionala §i eficienta a bazei energetice presupune, pe de o parte,
cunoa$terea corecta a performantelor tehnico-economice ale tuturor partilor componente ale
intregului lant energetic, de la producator la consumator, iar pc de alta parte, asigurarea
condifiilor optime, din punct de vedere energetic, pentru functionarea acestora.

Principalul mijloc care sta la indemana speciali§tilor pentm realizarea acestor obiective
importante !1 constituie bilantul energetic, care permite efectuarea atat a analizelor cantitative,
ctt $i a celor calitative asupra modului de utilizare a combustibilului §i a tuturor formelor de
energie in cadrul lunitelor unui sistem detemiinat.

Lucrarea de fafa vine sa raspunda solicitarii Companiei Municipale Termoenergetica
Bucure§ti de elaborare §i analiza a ,,bilan(ului termoenergetic" al sistemului centralizat de
transport §i distribufie a energiei termice in Municipiul Bucure^ti, sistem ce asigura necesarul
de energie tennica pentru mcalzire §i apa calda menajera consumatorilor arondati - blocuri de
locuinfe, case particulare, institufii publice ?i agenfi economici.

1.1. SCOPUL INTOCMIMI §1 ANALIZEI BILANTURILOR ENERGETICE

Elaborarea §i analiza bilanturilor energetice este reglementata prin lege $i trcbuie sa se
transfonne intr-o activitate sistematica care are drept scop reducerea consumurilor de
combustibil $i energie prin ridicarea continua a perfbrmantelor energetice ale tuturor
instalatiilor, sporirea eficientei Intregii activitati energo-tehnologice.

Elaborarea ?i analiza bilanturilor energetice constituie eel mai eficient mijloc de stabilire
a masurilor tehnice §i organizatorice menite sa conduca la cre$terea efectului util al energiei
introduse mtr-un sistem, la dmiinuarea consumurilor specifice de energie pe produs.

In functie de scopul urmarit, bilanturile energetice se mtocmesc in patru faze distincte
ale unui sistem §i anume:

. la proiectarea unui sistem nou sau modemizarea unui sistem existent,

. la omologarea §i receptionarea partilor componente ale unui sistem,

. la eunoa§terea §i imbunatatirea parametrilor tehnico-functionali ai unui sistem in
procesul exploatarii,

. la intocmirea planurilor curente $i de perspectiva privind economisirea §i folosirea
ra^ionala a energiei.

Elaborarca bilanturilor energetice pentru sistemele m functiune se face in scopul
ridicarii calitatii exploatarii, a stabilirii structurii consumului util §i a pierderilor de energie, m
vederea sporirii randamentelor, recuperarii eficiente a resurselor energetice secundare, atingerii
parametrilor optimi din punct de vedere energo-tehnologic. Pe aceasta baza, se pot preciza
normele de consum specific de combustibil, energie eleetrica §i termica.

Fundamentarea consumului de energie, in planurile anuale §i de perspectiva, ale oricarui
sistem energetic are la baza masuratorile, calculele §i concluziile bilanturilor energetice care
trebuie sa fina seama de toate modificarile aduse instalatiei sau tehnologiilor de fabricatie
folosite sau preconizate.

^
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1.2. CONTINUTUL LUCRARII

Lucrarea a fast mtocmita in contonnitate cu respcctarea lcgislatiei romane In vigoare m
acest domeniu ?i anume:

. Ghidul de elaborare audituri energetice existent pe site-ul ANRE;

. Legea 121/2014 privind cre$terea eficientei energetice;

. Regulamentul - Cadru al Serviciului Public de alimentare cu energie termica m sistem
centralizat;

. Legea 325/2006 - Legea serviciului public de alimentare cu energie tennicS;

. Normativul PE 902 / 1995 privind mtocmirea $i analiza bilanturilor energctice.

Lucrarea cuprinde bilantul energetic pe conturul conturul instalatiilor de transport $i
distributie a energiei termice administrate de CMTEB S.A. - pentm anul2021

1.3. MAMMI, SIMBOLURI ̂ 1 UNITATI DE MASURA

Simbolurile $i unitStile de mSsura ale principalilor tenneni utilizati m lucrare sunt
prezentate in tabelul 1. 1.

Tabel 1.1 - Simbolurile $i unitS 'Ie de mSsurS ale rinci aUIor termeni utilizat" tn lucrare
Sinibol

a.c.c.

ad
ai
c

d

D

ET

1

R

v

t

T

AT
A.
a

Marinie

a S caldS de consum
a Sdeadaos

a S de incilzire
cSldurS s ecificS masicS

Diametm
debit masic

cner ietermicS

cantitatea de cSldurd
densitate de flux tennic flux tennic unitar

Lun ime

rezistenS termicS

Volum
tern eratura, in rade Celsius

tern eratura absolutS termodinamica
diferena de tern eratura
conductivitatea tennicS

coeficient de schimb de cSldura

llnitatc dc m;

J/k -K
M

k

GJ
GJ

W/m2
M

m2-KAV
m3
°c
K

K

W/m-K
W/m2-°C

Se folose$te Sistemul International de unitSti de masurfi (SI) tn care:
1 kJ = 0,278. 10-3 kWh = 0,239 kcal = 2,388. 10-s t.e.p.
I kWh = 3,6. 103 kJ = 860 kcal = 8,6-10-5 t.e.p.
I kcal = 4,187 kJ = 1,163. 10-3 kWh = 10-7 t.e.p.
1 t. e.p. = 4,187. 107kJ = U63-104 kWh = 107 kcal
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CAPITOLUL 2
DATE CU PRIVIRE LA OPERATORUL SERVICIULUI

Cea mai mare parte din energia tennica produsa pentru sistemul centralizat de
alimentare cu energie temiica (94% in anul 2021) este cumparata de Compania Municipala
Termoenergetica Bucure§ti, restul fiind produsa in CT $i CT de zona.

Potrivit datelor existente, CMTEB fumizeaza energie termica pentru 10.032 de asocia^ii
de proprietari/locatari din cele 8.091 de blocuri de locuinfe, pentru 74 de camine $i 313
imobile/case, reprezentand aproximativ 1. 170. 000 de locuitori. Din totalul energiei termice
fumizate de CMTEB, consumul populatiei reprezinta 92,21%. Utilizatorii non-casnici sunt
compu?i din 515 institu^ii publice, 3. 820 de agen^i economici $i 10 sere. Consumul de energie
termica realizat de utilizatorii non-casnici reprezinta numai 7,79% dm consumul total al
clienfilor CMTEB.

Ponderea cea mai marc intre sursele de energie electrica $i termica care deservesc astazi
Capitala o au cele patru centa-ale in cogenerare apartinand societatii Electrocentrale Bucure$ti
SA (denumita in continuare ,, ELCEN"), respectiv GET Bucure^ti Sud, GET Bucure?ti Vest,
GET Progresu ?i GET Grozave$ti. Ele fumizeaza tmpreuna un maxim de 1.800 Gcal/h putere
termica. Cele patru centrale fumizeaza aproximativ 7% din energia electrica la nivel national $i
acopera aproape in intregime necesarul Bucure?tiului. ELCEN reprezinta una din entitafile care
asigura echilibrarea sistemului energetic national.

Instala^iile sistemului cenft-alizat de alimentare cu energie termica aflate tn exploatarea
Companiei Mumcipale Termoenergetica Bucure§ti, conform informa^iilor fumizate de
Beneficiar, se compun din:

- surse de producere - 45 centrals de cvartal §i o centrala tennica de zona;
- refelele termice primare - 423, 27 km traseu;
- puncte termice - PT (646 buc. ) §i module termice - MT (308 buc. );
- retele termice secundare - 702,89 km traseu in tennoficare $i 49,58 km fa-aseu la CT;
Sistemul de alimentare centralizata cu energie termica al Municipiului Bucure§ti se

compune din:
- surse de producere;
- retelele temiice primare - RTF;
- puncte termice - PT §i module termice - MT;
- refele termice secundare - RTS;
Activitatea de productie a energiei termice se realizeaza tn cadrul a 45 de centrale

termice de cvartal §ia unei centrale temiice de zona.
Caracteristicile tehmce prmcipale ale infrastmcturii serviciului public de alimentare cu

energie termica sunt:

Tabel 2.1 - Caracteristicile tehnice rinci ale ale infrastructurii SACET Bucure ti

Re^elc termice primare

Re^ele termice
secundare

Puncte termice

Sta^ii centralizate

.
e termice

^CtPI^^

ttvf DIRECTiA T^«
'<!='. ERVICII ?»!)

u TEGRATE^ff^
^ ^

Distribute

Centrale termice

Urbane

Dota^ii*
Urbane

Dotafii*
Urbane

Dotafii*

km. conducts

km. eonducta

km. conducta

buc.

buc.

buc.

buc.

buc.

buc.

851,84

2.763
198,34

591
55

14
4

264

44
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Centrale tennice de cvartal buc. 45

Centrals termicS (Casa Presei Libere) buc. 1
Nota: *Dota{ii - instalafia esle definuta de Compania Municipals Termoenergetica Buciirefti, iar

cladirea in care este amplasal echipamenttil nu este in proprietatea Companiei Mimicipale Termoenergetica
Bucurefti.

astfel:
Din punct de vedere al vechimii conductei retelei de tennoficare, situafia se prezinta

. 851, 84 km de conducts retea primarS de transport api fierbinte, din care cu vechime
de:

mai putin de 10 ani: 116,79 km (13, 71%);
mtre 10 $i 20 ani: 93, 84 km (11, 01%);
intre 20 ?i 25 ani: 85,34km (10, 01%);
peste 25 ani: 555,87 km (65,25%).

. 2. 763 km conducts retea secundarS (de distributie a apei calde de consum §i a gentului
termic de incSIzire), din care cu vechime de:

mai pufin de 10 ani: 468,9 km (16, 97%);
intre 10 ?i 20 ani: 635, 0 km (22, 98%);
intre 20 §i 25 ani: 399,2 km (14,44%);
peste 25 ani: 1.259, 9 km (45, 59%).

Compania Municipals Termoenergetica Bucure$ti are ca obiect de activitate principal
producerea, transportul, distributia $i fumizarea de energie tcrmicS in Municipiul Bucure§ti,
Complementar, desfa§oar& §i alte activitSti pentru sustinerea obiectului principal de activitate,
in confonnitate cu statutul propriu $i cu legisla^ia in vigoare, dintre care enumerSm: confectii,
reparatii, reconditionari piese §i subansamble specifice; constructii montaj lucrSri specifice;
activitatea de tnformatica; exploatarea, intretinerea $i repararea parcului propriu de
autovehicule, echipamente, utilaje; calificarea, perfectionarea §i specializarea personalului,
servicii de proiectare, avizare, etc.

2.1. STRUCTURA DE MANAGEMENT

»

.

.

.

.

.

.

.

Adunarea Generals a Actionarilor
Consiliul de Administrafie
Director General

Director General Adjunct (operational)
Director General Adjunct (dezvoltare-comercial)
Director Direc^ia TermoenergeticS
Director Direcfia Mecano-energeticS
Director Direc^ia Economics
Director Direc^ia JuridicS
Director Direc^ia Resurse Umane
Director Direc^ia TehnicS-Dezvoltarc
Director Direc^ia ̂omercialS

/^
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Stmctura organizatorica ?i numaml de salariati pe eompartimente la momentul realizarii
acestei luerari sunt prezentate in tabelul de maijos:

Tabel 2.2 - NumSrul de salariati corn artimente

Compartimcnt
Director General Ad'unct

Serviciul Prevenire i Protectie

Serviciul Comunicare i Rela 'i cu Publicul
Serviciul Achizi 'i

Serviciul Control Intern i Financiar De Gestiune

Serviciul Mana ementul Calita " i Mediu
Biroul Audit

Serviciul PIanificare Achizi 'i
Corn artimentul Securitate i Protec 'a Datelor

Serviciul Secretariat General
Corn artimentul Guvernanta Cor orativa

Directia Termoene . tica

ServiciulDis ecerat neral

Serviciul Termoener
Divizia Retea Primara

Sectia Re ea Primara Sud
Sectia Re ea Primara Vest

Sectia Re ea Primara Pro resul

Divizia Centrale Termice
Divizia Distribu ie

Sec 'a Distribu 'e S.l
Sec 'a Distribu 'e S.2

Sec 'a Distribu 'e S.3 Titan
Se 'a Distribu 'e S.3 Vitan

Sec 'a Distribu 'e S.4
Sec "a Distribu 'e S.5

Sec 'a Distribu 'e S.6 Drumul Taberei
Sec 'a Distribu 'e S.6 Militari
Direc 'a Mecano - Ener etica

Biroul Mecano - Ener etic

Sec ia Intre'nere Re aratiiTrans art

Sec 'a Lot Re aratii

Sec 'a Industrie Mica
Serviciul Administrativ

Serviciul Mentenanta

Atelier Schimbatoare de Caldura
Direc 'a Economica

Serviciul Financiar Analize iTarife
Serviciul Contabilitate

Serviciul Patrimoniu
Serviciul Contabilitate de Gestiune

Biroul Control Financiar Preventiv

Serviciul Facturare

^^/ < Direc 'a Juridica
't'/.'9.\

D'Re^^

Nr. de salariati

1

9

27
14
12
9

5

8

2

16
1

1

20
10
9

124
107
96

289
9

164
273
188
153
240
132
117
138
2

12
255
103
38
93
7

8

1

9

19
7

11
4

173
1
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Compartimcnt
Serviciul Avizare

Serviciul Contencios
Serviciul UrmSrire Debitori

Direc''a Resurse Umane
Serviciul Resurse Umane

Serviciul Salarizare
Serviciul Rela' 'i Sociale i Formare ProfesionalS

ServiciuIA rovizionare i Administrare Contracte
Serviciul Clien '

Biroul Marketin
BiroulDe ozite

Direc "a TehnicS - Dezvoltare
Serviciul Proiectare

Serviciul Tehnic

Serviciul Automatizare i Scada
Serviciul Investi

Serviciul Sisteme Inf matice
Biroul Metrolc

Total

Nr tie salariiiti
6

4

35
1

28
10
13
14
24
8

20
1

35
17
14
10
16
9

3. 182

Compania Municipaia
n= TERMOENERGEDC/.
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Compania Municipals Termoenergetica Bueure§ti fumizeaza energie termica tn
Municipiul Bucurc§ti prin intermediul infrastructurii tehnico-edilitare specifice, care apartine
domeniului public sau privat al unitafilor administrativ-teritoriale $i care, tmpreuna, formeaza
sistemul de alimentare centralizata cu energie termica al localitatii (SACET) ce cuprinde:

* centrale termice;
» re^ele de transport;
. puncte termice/statii termice;
. refele de distributie;
. constmcfii $i instalatii auxiliare;
. bran§amente pana la punctele de delimitare/separare a instalatiilor;
. sisteme de masura, control §i automatizare.

Pentru asigurarea serviciului de alimentare cu energie tennica in conditii de continuitate
§i siguranta, SACET se alimenteaza din surse exteme, CET-uri, care sunt exploatate de catre
ELCEN (GET Sud, GET Progresu, GET Vest, GET Grozave?ti), GET Grivita, GET Vest Energo
§i o centrala termica proprie de zona - Casa Presei Libere.
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Figura 2. 2 - Harta marilor producatori de energie termica din municipiul Bucure^ti

Fiecare dintre sursele de energie livreaza caldura unui niunar de consumatori situati in
zona arondata acesteia. Sursele de energie din cadrul sistemului pot sa functioneze
interconectat, pnn intermediul unui inel median care, m caz de avarie a unei centrale, permite
alimentarea consumatorilor dintr-o alta sursa a sistemului, respectand anumite restrictii de
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fiinctionarc, Atat din punct de vedere cantitativ, cat $i calitativ, debitele de agent termic nu pot
fi vehiculate decat intre anumite limite, in zone clar determinate prin analize de regim hidraulic.

In tabelul urmStor, sunt prezentate succint sursele de eiiergie care asigurS alimentarea
consumatorilor de caidurS din Municipiul Bucure§ti, iar m figura 2, 3 este prezentatS amplasarea
surselor de energie tennica in Municipiul Bucure$ti.

Tabel 2.3 - Surse de roducerc a ener iei termicc in munici iul Bucure ti
CTE Bucure ti Sud

CTEPro esu
CTE Vest

CTE GrozSve ti
CET Grivi

GET Vest Ener o
CTZ Casa Preset

Surse ale SC
Electrocentrale Bucure$ti -

ELCEN

Surse ale terfilor

Surse Termoener etica

45 CT ale Termoenergetica

CTAmzei
CT Aleea

Trandafirilor

CT Barbu
VScSrescu

CT BSneasa
A onomie

CT 18 A
CT

Desi ului

CT Depou
Ferentari

CT
Doroban i

CT BSneasa 1 CT DunSrea

CT Baneasa 2

CT Banciului

CT Cap. Balan

CT Rosetti

CT Dimitrov
Al

CT Dimitrov
Bl

CT. Dr. Sion

CT Eroilor
1

CT EroUor
2

CT
Ferentari 72

CT
Ferentari

coals

CT Luterana

CT Magheru
7

CT
Bucure$tii

Noi3
CT MSra$e§ti

3

CT M&ra?e?ti
6

CTMarS^ti
9-10

CT Mozart

CT Saia'

CT Scala

CT $-bei
Voda

CT
Turturele

CT Turn
Palat

CT Viilor

CT
Victoriei

CT PSuna$ CT Vistea

CT Pavel C-
tin

CT CT
Floreasca Protopopescu

CT Bucur

CT
Cavafii
vechi

CT
MSrS^e^ti

11
CT Stoian
Militaru

CT
Republicii

^ ^CT"^ ^
^IC« ^ 
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Figura 2. 3 -Amplasarea siirselor deproducere a energiei termice in municipiul Bucure§ti

2.2. ASIGURAREA ALEMENTAMI CU ENERGIE TERMICA DE CATRE

PRINCIPALII PRODUCATOM

Fumuarea energiei termice de catre CET Sud prin:
. magistrala I (TV) Dn 1.200 mm ce alimenteaza consumatorii din zonele §ulea-

Placare, zona industriala Anticorozivul, Bd. N. Grigorescu, Bd. L.Rebreanu, Tomis,
lancului, Baicului, Fantanica, Socului, Colentina, Delfinului, Policlmica Titan,
Muncii, Vatra Luminoasa, Pantelimon, Dna Ghica, Fundeni, Lacul Tei, Instituftil de
Constructii, 17-18 Petricani;

. retea Dn 400 mm : Cosmos, Vergului, Pantelimon;
^t fpf^tea Dn 700 mm: Balta Alba;

^y^u^
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. magistrala II-III (V) Dn 1.200 mm ce alimenteaza cu caidurS consumatorii din:
Fizicienilor, Dristor, Tomis, Mihai Bravu, Matei Voievod, §ulea Nord, CStelu,
C.Brancu$i, Vaselor, Avrig, Aversa, MecanicS FinS, Bucur Obor, Teiul Doamnei, 2
Ramuri Tei, §tefan eel Mare, Policlinica Dr. Grozovici;

. magistrala III urban Dn 1200 mm + Artera Noua Dn 1000 mm, ce alimenteazfi
consumatorii din: Berccni Oltenita, Oltenita Nord, MarS§e§ti, Unirea, Th. Speranfia,
CSlara§i, Labirint, Foi§or, serele Leaser.

Furnizarea cSldurii de cfitre CET Grozave^ti prin:
. magistrala II-III Grivita Dn 1000 mm pentru zonele Gara de Nord, Grivita,

N.Titulescu, Plevnei, lancu de Hunedoara, §tefan eel Mare, Circului, Dinamo, Pipera,
Aviatiei, Galvani Tei, Perla, Dorobanti;

* magistrala V Rahova Dn 1000 mm pcntru zonele Rahova, MSrgeanului, Centrul
Civic, Panduri. Palatul Parlanientului panS la P5A.

Furnizarea cSldurii de cStre CET Vest prin:
. magistrala I-ffl Dn 1300+2Dn 900 mm pentm zonele Drumul Taberei Microl, 2, 3,

4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, Giule§ti, Crangagi;
. magistrala II pentru zona urbana a Cartierului Militari, Politehnica, panS la CS6 Leu,

cu PV2 mchis §i alimentat prin mag. I Vest cSmin Ctl2> (Injectia).
Furnizarea energiei termice de cStre CET Progresu prin:

. magistrala Ferentari Dn 1.000 mm pentru zonele Ferentari, Vulcan, Parcul
Tineretului, Rahova, SSlaj, Amurgului, Crizantemelor;

. magistrala Berceni Dn 1 .200 mm pentru zonele Nitu Vasile, Brancoveanu, zonele I,
II, IV, V Berceni, Oltenita Placare, Giurgiu Farado, platforma IMGB.

Furnizarea energiei termice de catre GET Grivifa prin retea Dn 500 mm pentru
zonele refabricate Grivita, IPGMS, Locuinte Steaua, 2-1 Mai, 13-1 Mai.

Furnizarea energiei termice de cStre GET Energo Vest prin:
. re^ca Dn 250 mm pentru SRMCO SA, Liceul Petre Poni, platforma industrial Militari
» refea Dn 400 mm pentru PT I -2 Ro$u, Metrou PScii ̂  bretea de legSturS 2Dn 400mm

cu zona Apusului.

Furnizarea energiei termice de cStre CT Casa Presei prin:
. ramura Flora - retea 2Dn 400 mm pentru Expozifie, Agronomic, Elias, Popisteanu

panSlaCllDTM;
. ramura Pajura - retea Dn 400 mm pentru Jiului, Pajura, Hrisovului, panS la camin

CR4 Romania Muncitoare.

sunt;
Zonele cu disfuncfionalitSti m aliinentarea cu agent termic din punct de vedere hidraulic

» Zona Aviafiei Dn 600 feavS clasicS, Floreasca Dn 600 teavS preizolatS, Beller datoritS
faptului cS CET Pipera a fost dezafectatS;

> Zona Fundeni Dn 600 teavS clasicS, Doamna Ghica Dn 800 feavS clasicS, Pantelimon-
Cosmos Dn 400 feavS clasicS, din cauza faptului ca GET Titan nu mai functioneazS
m prezent.
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2.3. CONTORIZAREA LA NFVEL DE BRANSAMENT

Contorizarea la nivel de bran?ament a consumurilor de energie termica, atat penbu
mcalzire, cfit §i pentru preparare apa calda de consum, este realizata m proportie de 99,59%,
astfel ca din totalul de 23. 973 de bran?amente sunt contorizate 23. 874.

Tabel 2.4 - Situatia numarului de braasamente

f.U

Asocia^ii
ro rietari/locatari

Gospodarii individuate
imobile

Institu ii ublice

A en i economici
AI i utilizatori sere

Total

Total
bransamcntc

19. 073

565

515
3.810

10
23.973

Bransamcntc

contorizatc

19. 049

509

505
3.801

10
23.874

Bransamcntc

nccontorizatc

24

56

10
9

0

99

Majoritatea echipamentelor de masura au o vechime de peste 10 ani; la nivelul
Compania Municipals Termoenergetica Bucure§ti a demarat acfiunea de tnlocuire a
echipamentelor de masurare a energie termice cu echipamente de ultima generatie, cu clasa de
precizie ridicata.

Totodata, este m curs de realizare dispecerul de termoficare la nivelul intregului sistem
de alimentare cu energie termiea din municipiul Bucure$ti. Prin implementarea acestui proiect
se va asigura monitorizarea continua a functionarii sistemului, cu implicatii directe in cre^terea
perfbrmantelor sistemului $i tmbunatatirea calitatii serviciului.

2.4. ASIGURAREA RESURSELOR ENERGETICE

2.4. 1. Alimentarea cu combustibil

1. CETSud

CET Bucurc?ti Sud utilizeaza m principal drept combustibil gazele naturale $i tn
secundar, pentru completare, pacura.

Alimentarea cu gaze naturale se face din re^eaua de medie presiune a SC Distrigaz
Sud SA, prin intermediul unei sta^ii de reglare-masiirare. Stadia de reglarc-masurare este
administrata de SC Distrigaz Sud.

GET Bueure§ti Sud are o gospodarie proprie de pacura, constituita din:
. rampa de descarcare
» depozit de pacura cu o capacitate totala de stocare a rezervoarelor supraterane de

85.000t
» stafie de pompare
. instala^ia de separare

Pacura este aprovizionata pe cale ferata cu vagoane cistema.

el
J-^

2. CET Vest

bustibilul de baza utilizat de CET Bucure$ti Vest pentru producerea de energie
4;a este gazul natural.
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Combustibilul suplimentar $i de rezervS pentru perioadele Tn care presiunea de fumizare
a gazelor naturale scade sub limita de avarie m sistemul national, este pScura cu continut redus
de sulf (<!%).

Grupul de cogenerare cu turbinS cu gaze in ciclu combinat gaze-abur utilizeazS m
principal gazele naturale §i in secundar (de rezerva) motorina (combustibil Diesel).

Alimentarea cu gaze naturale se face din reteaua de medie presiune a SC ENGIE
Romania SA, prin intennediul unei stafii de reglare-niasurare gaze (Qmax= 150. 000 Nmc/h).

Grupul de cogenerare m ciclu combinat este alimentat printr-o sta^ie de reglare-masurare
gaze independents.

GET Bucure$ti Vest are o gospodSrie proprie de pScurS, constituitfi din:
. rampS CF de descSrcare pScura $i motorinS;
. stape pompe transvazare pScurS
. depozit de pScurS cu o capacitate totala de stocare a rezervoarelor supraterane de

60000m3

. sta^e de pompare pficura treapta I $i transvazare motorina (semimgropatS)

. stafie de pompare treapta a II-a (suprateranS)

. instala^ia de separare

PScura este aprovizionatS pe cale feratS cu vagoane cistema.
Centrala are in componen(a sa un depozit de motorinS, constituit din:

. un rezeryor metalic suprateran cu o capacitate de stocare de 5.000m3;

. instalafie de separare;

. instala^ie de stingere cu spumS.

Aprovizionarea cu motorinS se face pe calea feratS cu vagoane cistemS.

3. CETProgresu

Combustibilul de baz& utilizat pentru producerea de energie elcctoricS ?i termicS este
gazul natural.

Combustibilul suplimentar §i de rezervS pentru perioadele m care presiunea de fumizare
a gazelor naturale scade sub limita de avarie In sistemul national, este pScura cu confinut redus
de sulf (<!%).

Alimentarea cu gaze naturale se face din re^eaua de medie presiune a SC ENGIE
Romania SA, prm intennediul unei sta(ii de reglare-masurare gaze.

GET Bucure$ti Progresu are o gospodSrie proprie de p&curS, constituita din:
» rampS descSrcare pScurS;
* stape pompe transvazare;

^ depozit de pScurS cu o capacitate totals de stocare a rezervoarelor supraterane de
37.500m3

. stafie de pompare treapta I

. static de pompare treapta a II-a

. instalafia de separare

PScura este aprovizionatS pe cale feratS cu vagoane cistemS.

4. CET Grozave$ti

Combustibilul de baza utilizat de GET Grozave$ti pentru producerea de energie electrica
§i termicS este gazul natural. Combustibilul suplimentar $i de rezervS pentru perioadele m care
presiunea de ,. _ izare a gazelor naturale scade sub limita de avarie Tn sistemul national, este
pScura c , M^us de sulf (< 1 %).
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Alimentarea cu gaze naturale se face din reteaua de medie presiune a SC DISTRIGAZ
SUD SA prin intermediul unei SRM (Q max. = 100. 700 m3/h).

GET Grozave$ti are o gospodarie proprie de pacura, constituita din:
. rampa de descarcare
. depozit de pacura cu o capacitate totala de stocare a rezervoarelor supraterane de

14.000 m3
. static de pompare
. instalafia de separare

Pacura este aprovizionata pe cale ferata cu vagoane cistema.

5. GET Vest Energo

SC Vest-Energo SA utilizeaza drept combustibil pentru producerea energiei electrice $i
termice gazele nafairale, cu urmatoarele caracteristici:

. putere calorifica inferioara 8.500 kcal/Nm3;

. compozifie medie: CH4 cca. 98,5%, C2H4 cca. 0,80 % §i N2 0,49%.

Alimentarea cu gaze naturale se face din re^eaua ora§eneasca, prin intermediul unui
bran$ament prevazut cu contor volumetric.

6. CETGrivifa

Combustibilul de baza utilizat de GET Grivi^a pentru producerea de energie electrica §i
termica este gazul natural. Combustibilul suplimentar, de rezerva, pentru perioadele m care
presiunea de fumizare a gazelor naturale scade sub limita de avarie in sistemul national, este
pacura cu confinut redus de sulf (<!%).

Alimentarea cu gaze naturale se face, la o presiune de min. 500 mbar, prm intemiediul
unui bran^ament situat in Calea Grivitei nr.357, prevazut cu contor de gaze cu turbina $i
converter elecb-onic de volum.

CET Grivi^a are o gospodarie proprie de pacura, constituita din:
. rampa de descarcare
. parc rezervoare cu o capacitate totala de stocare de 1700t
. static de pompare
» instala^ia de separare

Pacura este aprovizionata pe calea ferata.

7. CTZ Casa Presei Libere

CTZ Casa Presei Libere utilizeaza m principal drept combustibil gazele naturale. In
perioadele m care presiunea de fumizare a gazelor naturale este scazuta, se poate utiliza drept
combustibil suplimentar combustibilul lichid u§or (CLU tip 3) sau pacura cu confinut redus de
sulf(< 1%). in anul 2021 s-au utilizat doar gaze naturale.

AIimentarea cu gaze nahirale se face din refeaua de medie presiune a SC Distrigaz
Sud SA, prm intermediul imei SRM.

Pacura poate fi aprovizionata pe calea ferata ?i stocata m vederea utilizarii m cadrul
Depozitului de combustibil lichid in doua rezervoare supraterane cu o capacitate totals de
stocare de 4. 000 t.

Combustibilul lichid u$or aprovizionat cu mijloace auto sau CF ?i este stocat In cadrul
Depozitului de combustibil lichid in 4 rezervoare subterane cu o capacitate totala de stocare de
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CTZ Casa Presei Libere este dotatfi ?i cu rampS de descSrcare pacuri §i CLU, compusS
din:

. stafie de pompare;

. instalafia de separare;

. rampS de descSrcare;
» depozit combustibil lichid.

8. Centrale termice de cartier

Combustibilii utilizati tn centralele tennice sunt gazele naturale in principal, iar la uncle
central termice este prevSzut drept combustibil de rezervS CLU - pentm centralele din zonele
In care, iama, presiunea la gazele naturale este scSzuta.

2.4.2. Alimentarea cu apa §i canalizarea

1. CETSud

AIimentarea cu apS
Alimentarea cu api potabilS in scop igienico-sanitar ?i pentru incendiu se face din

reteaua ora?eneasc& aflatS in administrafia SC APA NOVA Bucure^ti SA prin intermediul unui
bran^ament contorizat,

Alimentarea cu apS m scop tehnologic este asiguratS din sursele:
. raul Arge§ - canalul Ogrezeni-Ro^u
» lac Cemica-Pantelimon

. re(eaua de apfi potabilS ora§eneasc&

Evacuarea apelor uzate
Colectarea apelor uzate industriale (preepurate), a apelor uzate menajere ?i meteorice se

face printr-o re^ea subteranS de canalizare din tuburi de beton ce deverseazS prin 4 racorduri in
caseta de ape uzate a raului Dambovi{a administratS de SC APA NOVA Bucurc$ti SA.

2. CET Vest

Alimentarea cu apa
Alimcntarea cu apS potabilS, in scop igieiuco-sanitar §i pentru incendiu, se realizeazS

din urmStoarele surse:

» din refeaua de ap& potabilS ora§eneasc&, prin intennediul unui bran$ament dotat cu
apometru, situat in b-dul Timi$oara;

. din subteran, prin intermediul unui foraj de mare adancime, dotat cu pompS
submersibilS §i apometru.

Alimentarea cu apS in scop tehnologic (completarea circuitului de ricire, obUnerea apei
demmeralizate $i dedurizate) se realizeazS pompat, din NH Ro$u alimentat diin raul Arge$
canalul Ogrezem-Ro$u.

in functie de scopul tehnologic pentru care este utilizata, apa preluatS din raul Arge$,
este supusS mai multor operatii de tratare:

© pretratare $i filtrare mecanica pentru adaos in circuitele de rScire;
demineralizare pentm adaos circuit cazane abur;

^^^ zare pentru adaos circuit de tennoficare.
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Evacuarea apelor uzate tehnologice
Colectarea apelor uzate mdustriale preepurate, a apelor uzate menajere §i meteorice se

face printr-o re^ea subterana de canalizare din tuburi de beton ce deverseaza prin doua racorduri
In canalizarea ora$eneasca.

3, CETProgresu

AIimentarea cu apa
Alimentarea cu apa potabila se realizeaza din urmatoarele surse:

. din reteaua de apa potabila ora?eneasca, prin intermediul unui bran$ament dotat cu
debitmetm situat m str. Pogoanelor;

» din subteran, prin intennediul unui foraj dotat cu apomefau.

Alimentarea cu apa m scop tehnologic se realizeaza din urmatoarele surse:
. din raul Arge? prin NH Dragomire$ti;
. din canalul inchis Ogrezem-Ro$u administrat de SC APA NOVA Bucure?ti SA;
» din subteran, prm intermediul a 2 foraje

Apa preluata din raul Arge? este utilizata pentru completarea pierderilor din circuital de
racire intern, pentru obtinerea apei demineralizate, a apei dedurizate ?i pentru rcfacerea rezervei
intangibile de incendiu.

Apa preluata din subteran este folosita, in situa^ii exceptionale, pentm spalarea filtrelor
instala^iei Crystal §i racirea presetupelor pompelor de pacura. !n functionare normala
spalarea/racirea este asigurata cu apa industriala.

Evacuarea apelor uzate tehnologice
Apele uzate tehnologiee $i menajere sunt evacuate prin intermediul unui racord ec

deverseaza In canalizarea ora?eneasca administrata de SC APA NOVA Bucure?ti SA.
Apele pluviale, colectate intr-un bazin de retenfie cu V==4000 m3, sunt descarcate in

paraul Valea Mamina, prm intennediul unui racord.

4. CET Grozave?ti

AIimentarea cu apa
Alimentarea cu apa potabila pentru consum menajer se realizeaza din re^eaua de apa

ora§eneasca aflata m administrarea SC APA NOVA Bucure§ti SA prin intermediul unor
bran$amente contorizate.

Alimentarea cu apa in scop tehnologic se face:
. din raul Arge§, prin eanalul Ogrezeni-Ro§u apar^inand SC APA NOVA Bucure^ti SA

prevazut cu prag deversor, pentru adaos m circuitul de racire;
» din refeaua de apa potabila ora?eneasca pentru adaos m circuitul cazanelor de abur

sau in circuitul de termoficare.

Evacuarea apelor uzate tehnologice
Apele uzate menajere, tehnologice ?i pluviale de pe cele 4 amplasamente ale centralei

termoelectrice Grozave?ti sunt evacuate tn refeaua de canalizare ora§eneasca aflata m
administrarea SC APA NOVA Bucure^ti SA prin 6 racorduri.
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5. GET Vest Energo

Alimentarea cu apa
Alimentarea cu apS se realizeazS din douS surse:

. din reteaua de apa potabilS ora$eneasca, aflatfi in administrarea SC APA NOVA
Bucure§ti SA, prin intermediul unui bran?ament dotat cu apometru, situat m b-dul
Preciziei;

. din sursa proprie - apa subteranS, prin intermediul unui foraj de mare adancime dotat
cu apometru ?i clapetS de retinere.

Apa utilizata in scop tehnologic este preluatS atat din refeaua or8?eneasca, cat ̂ i din
sursa proprie subterana.

Evacuarea apelor uzate tehnologice
Evacuarea apelor uzate menajere, a apelor uzate industriale preepurate ^i a apelor

meteorice se face Tn refeaua de canalizare or8?eneasca aflata m administrarea SC APA NOVA
Bucure$ti SA prin intermediul a douS racorduri.

. CETGrivifa

AIimentarea cu apS
Alimentarea cu apSpotabiia, industrials §i pentru incendiu, este asiguratS din douS surse:

» din re(eaua de apS potabilS ord^eneascS aflatS in administrarea SC APA NOVA
Bucure$ti SA, prin intermediul unui bran$ament dotat cu apometru;

. din subteran, prin intermediul a douS foraje proprii dotate cu manometre ?i apometre,
Evacuarea apelor uzate tehnologice
Evacuarea apelor uzate industriale preepurate, a apelor uzate menajere §i meteorice se

face in re^eaua de canalizare a SC Griro SA ce deverseazS printr-un racord Tn canalizarea
orS§eneasc& administratfi de SC APA NOVA Bucure?ti SA.

7. CTZ Casa Presei Libere

AIimentarea cu apa
^limentarea cu ap& potabila, industrials $i pentru incendiu a CTZ Casa Presei Libere se

face din douS surse:

. din reteaua de apS potabilfi or&$eneasca aflatS in administrarea SC APA
NOVABucure^ti SA, prin intermediul unui bran§ament situat in str. Baicule$ti;

. din forajele de mare adancime ale RA-APPS (in caz de avarie), prin intennediul unui
bran$ament.

Evacuarea apelor uzate tehnologice
Evacuarea apelor uzate industriale preepurate, a apeloruzate menajere $1 meteorice se

face prin douSracorduri m canalizarea ora$eneasca administratS de SC APA NOVA Bucure§ti
SA de pe str. BSicule$ti.
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2.4.3. Alimentarea cu energie electrica

1. CETSud

Energia electrica produsa de GET Bucure$ti Sud este livrata in Sistemul Energetic
National m stafiile de 110 kV $i 220 kV prin intermediul transformatoarelor de grup:
2x80MVA, 2x125 MVA $i 2x170 MVA. In calitate de consumator, GET Bucure^ti Sud preia
energia electrica din Sistemul Energetic National prin intermediul a 3 posturi de transfonnare:
2x25 MVA, 1x80 MVA.

2. CET Vest

In calitate de producator, GET Bucure?ti Vest fumizeaza energie eleetrica m Sistemul
Energetic National in stadia de 110 kV Bujoreni prin intennediul ta'ansformatoarelor de grup. In
calitate de consumator, preia energie elecfa-ica din SEN.

3. CETProgresu

CTE Progresu este racordata la Sistemul Energetic National !n stafiile de 110 kV prin
intermediul transformatoarelor de bloc: 4 x 80 MVA. in calitate de consumator, preia energie
eleetrica din SEN.

4. CET Grozave$ti

in calitate de producator, centrala termoelectriea livreaza energia electrica m SEN la
tensiunea de 110 kV prin 6 linii electrice subterane. in calitate de consumator, CET Grozave§ti
preia energia electrica din SEN prin liniile de 110 kV ale SC ELECTRICA MUNTENIA SUD
SA, prin intermediul a doua transformatoare de 110/6 kV cu puterea de 25 MVA fiecare.

5. GET Vest Energo

SC VEST ENERGO SA Uvreaza direct energie electrica in SEN la tensiunea de 6 sau
10 kV prin intermediul a 3 feederi de conectare.

6. CETGrivifa

GET Grivifa este racordata la SEN prin stadia de 10 kV. GET Grivi^a livreaza ?i preia
energie electrica din Sistemul Energetic National prin mtermediul a doua transformatoare: 2 x
6,3 MVA. Pentru servicii proprii, centrala este alimentata prin intermediul a 2 transformatoare:
2xl,6MVA.

7. CTZ Casa Presei Libere

fn calitate de consumator CTZ Casa Presei Libere preia energia electrica de la FDFEE
ELECTRICA MUNTENIA SUD SA prin intermediul unei stafii electrice subterane (10/0,4
kV).
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CAPITOLUL3
DEFINIREA CONTURULUI NECESAR BILANTtJLUI

Modelele matematice pentru realizarea bilanturilor energetice au la bazfi principiul
conservSrii energiei in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Acest cadru limits poartS denumirea de contur, el reprezentand practic suprafafa
imaginara InchisS mjurul unui echipament, instalatie, sectie care include limitele fatS de care
se considers intrSrile ?i ie§irile fluxurilor de energie. Prin urmare, conturul unui bilant energetic
poate coincide cu conturul fizic al unui utilaj, al unei instalafii sau al unui ansamblu complex,
care tn cele ce urmeazS va fi men(ionat ca sistem.

Pentru sistemul de alimentare centralizata cu enei^ie termicS (SACET- ansamblul
instalafiilor tehnologice, echipamentelor $i constructiilor, situate intr-o zonS precis delimitatS,
legate printr-un proces tehnologic §i functional comun, destinate transportului §i distributiei
energiei termice prin re(ele tennice pentru eel putin 2 utilizatori) al Municipiului Bucure$ti s-a
considcrat conturul de bilant limita fizic& a bran$amentelor termice (legStura fizic5 dintre o
retea tennicS §i instalatiile proprii ale unui utilizator) avand ca puncte de masura grupurile de
mfisurare a energiei termice ( ansamblul fonnat din debitmetiii, termorezistente §i integrator,
supus controlului metrologic legal, care mSsoarS cantitatea de energie tennica fumizatfl unui
utilizator).

Conturul de bilant cuprinde:
. punctele/modulele termice;
. retelele tennice de transport §i distributie;

Pentru partca de re(ea primarS conturul contine toate tronsoanele aferente transportului
agentului termic, pomind de contoarele de delimitare cu CET-urile ?i CTZ Casa Presei Libere,
panS la intrarea in modulele termice, respective punctele termice aferente fiecfirui tronson.

Pentru partea de retea secundarS, conturul contine toate tronsoanele de distribu(ie agent
termic, conducte pentru incfilzire, pentru apS caldS de consum, respectiv pentru recirculare.
Delimitarea conturului pe aceastS zonS se face de la intrarea in punctele termice pfinS la
contoarele de bran?ament aferente fiecSmi loc de consum. De men(ionat faptul cS, in bilanful
retelei secundare, cantita^ile de energie aferente modulelor termice le-am asimilat punctelor
tenrnce.

inti-egul contur este delimitat de contoare pentru a se putea stabili cat mai exact
cantitatea de energie termicS intrata anual, respectiv cantitatea de energie termica livratfi
consumatorilor, c. ' irect din reteaua primar& sau la bran^amcntele re^elei de distributie.

^
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CAPITOLUL4
CARACTERISTICILE TEHNICE ALE PRINCIPALELOR AGREGATE

$1 INSTALATII CONTINUTE IN CONTUR

4. 1. DESCRIEREA SITRSELOR DE PRODUCERE A ENERGEEI TERMICE

in prezent, sursele de producere a energiei termice pentm Municipiul Bucure?ti sunt 6
centralele electrice de tennoficare, 45 centrale termice de cvartal $i respectiv o centrals tennica
proprie de zona CTZ Casa Presei Libere.

Centralele Electrice de Termoficare

1. CETSud

CET Sud este o centrals de cogenerare, conceputa §i proiectata initial m scopul
alimentarii cu caldura a consumatorilor urbani $i industriali, consumatorii urbani reprezentand
consumul de caldura majoritar. In prezent consumul de caldura sub forma de abur este numai
pentru serviciile proprii termiee §i numai o mica parte (sub 1%) din productia totala de caldura
este destinata consumatorilor extemi de abur ai centralei. CET Sud a fost realizata Incepand cu
anul 1965 $i a continuat instalarea diverselor agregate energetice pana In anul 1993. La data
efectuarii analizei au fast retrase din functiune 12 CAF-uri de 100 Gcal/h/buc. In prezent
profilul centralei este alcatuit din urmatoarele echipamente principale:

. Cazane de abur

4 x 420 t/h (140 bar; 540 OC) - tip TGM 84-A - 3 cazane sunt mca m stare de
func^ionare, dar sunt uzate fizic §i moral, datorita vechimii foarte mari (PIF intre 1966-
1968); un cazan este retras din exploatare, ca urmare a scaderii drastice a cererii de
energie temiica sub forma de abur tehnologic, precum §i a starii avansate de uzura §i a
efieienfei energetice scazute.
2 x 525 t/h (152 bar; 540 OC) - tip TLMACE - un cazan este mca in stare de func(ionare,
dar este uzat fizic ?i moral, datorita vechimii foarte man (PIF In 1975); un cazan este
retras din exploatare, ca unnare a seaderii drastice a cererii de energie termica sub forma
de abur tehnologic, precum §i a starii avansate de uzura §i a eficientei energetice scazute.

. Turbine cu abur

2 x 50 MW - tip VPT-50, hirbina eu condensafie, turbinele sunt reto-ase din exploatare
PIFmtre 1965-1966).
2 x 100 MW - tip VT 100 - turbina cu condensafie $i 2 prize, turbinele au un grad
avansat de uzura fiziea $i morala, fiind puse in functiune tn 1967-1967.
2 x 125 MW - tip VT 135-141 - turbina cu condensafie §i 2 prize, o turbina este in
funcfiune, dar are un grad avansat de uzura fizica $i morala (PIF 1975), o turbina este
retrasa din exploatare.

. Cazane de apa fierbinte

16 x 100 Gcal/h - la data efectufirii analizei 4 CAF-uri mai sunt m funcfiune, 6 CAF-
uri sunt casate §i, respectiv, 6 CAF-uri sunt retrase din exploatare.

2. CET Vest

GET Vest este o centrala de cogenerare conceputa §i proiectata de la mceput pentan
alimentarea cu caldura a consumatorilor urbani. tn prezent profilul centralei este alcatuit din

^f^L. '%
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. Cazane de abur

2 x 525 1/h (152 bar; 540 OC) - tip TLMACE - cazan de abur cu circulatie naturals, cu
tambur, un cazan este inci in stare de func^ionare, dar este uzat fizic $i moral, datoritS
vechimii foarte rnari (PIF 1975); un cazan este retras din exploatare, ca urmare a scaderii
drastice a cererii de energie termicS sub formS de abur tehnologic, prccum §i a stSrii
avansate de uzurS §i a eficientei energetice scSzute.

. Turbine cu abur

2 x 125 MW - tip VT 135-141 -turbinS cu condensafie $i douS prize, o turbinS este in
fimctiune dar are un grad avansat de uzurS fizicS ̂ i morals (PIF 1974), o turbini este
retrasS din exploatare.

. Cazane de apa fierbinte

7 x 100 Gcal/h - tip 4 / tip 8A - la data efectuSrii analizei douS CAF-uri mai sunt in
tuncfiune, 5 CAF-uri fiind retrase din exploatare.

. Ciclu combinat gaze-abur

TurbinS cu gaze: 1 x 135 MW - tip MS9001E/PG9171E turbina este in stare bun& de
func^ionare, fiind pusfi in functiune in anul2008.
TurbinS cu abur: 1 x 60 MW - tip MTD40B - turbinS in contrapresiune ?i prizS, turbina
este in stare bunS de functionare, fiind pusd in ftinctiune in anul 2008.
Cazan recuperator: lx266tfh- tip CE&E - cazanul recuperator cu ardere suplimentarS
este in stare bunfi de func(ionare, PIF 2008.

3. CETProgresu

GET Progresu este o centrals de cogenerarc, conceputS $i proiectatS initial in scopul
alimentfirii cu cSldura a consumatorilor urbani $i industrial!, consumatorii urbani reprezentand
consumul de cSldurS majoritar. In prezent profilul centralei este alcStuit din urmStoarele
echipamente prmcipale:

. Cazane de abur:

4 x 420 t/h (140 bar; 540 OC) - tip CR 1737 - cazanele de abur sunt cu circuiatie
natural^, trei cazane sunt in stare bun3 de functionare; un cazan (pus in functiune in anul
1987) este retras din exploatare

* Turbine cu abur:

2x50 MW - tip DSL-50- 1 - turbina cu condensatie ?i douS prize, o turbinS este m stare
bunS de functionare, o turbinS (pus& in functiune 1987) este retrasS din exploatare - 2 x
50 MW - tip DKUL-50-1 - turbine in contrapresiune $i prizS, turbinele sunt m stare
bun& de funcfionare.

Cazane de apS fierbinte:

3 x 100 GcaVh - tip 8A - cazanele de apS fierbmte sunt In stare bunfi de functionare,
fiind puse m func^iune intre anii 1999-2002

4. CET GrozSve^ti

GET Groz§ve§ti este o centrals de cogenerare, conceputS §i proiectatS initial m scopul
alimentSrii cu caidurS a consumatorilor urbani §i industriali, consumatorii urbani reprezentand
consumul de cSldurS majoritar. Consumul de c&ldurS sub forma de abur este numai pentru
servici' ^ .Qgrii termice ale centralei. In prezent profilul t entralei este alcfituit din unnStoarele
ec ^ &i*^^icipale:

^
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. Cazane de abur:

1 x210 fh (140 bar; 540 OC) - tip IBZKG - eazanele de abur sunt cu circulatie naturala,
cazanul este tnca m stare de func^ionare, dar este uzat fizic $i moral, datorita vechimii
foarte man (PIF 1966).
1 x 420 b^i (140 bar; 540 OC) - tip TGM-84 - cazanele de abur sunt cu circulate
naturala, cazanul este inca !n stare de func^ionare, dar este uzat fizic §i moral, datorita
vechimii foarte man (PIF 1964).

. Turbine cu abur:

2 x 50 MW - tip VT-50-1 - turbina cu condensa^ie $i doua prize, echipamentele au un
grad avansat de uzura fizica ?i morala, fiind puse in func^iune in anul 1964.

. Cazane de apa fierbinte:

3 x 100 Gcal/h- tip PTVM- cazanele de apa fierbinte sunt retrase din exploatare, fiind
puse m func^iune mtre anii 1963-1964.
1 x 100 Gcal/h - tip 4 -cazanul de apa fierbinte este retras din exploatare, fiind pus In
funcfiune m anul 1970.
2 x 100 Gcal/h - tip 8A - cazanele de apa fierbinte sunt casate.

5. GET Vest Energo

CET Vest Energo este o centrala de cogenerare conceputa $i proiectata de la inceput
pentru alimentarea cu caldura a consiunatorilor urbani.

fn prezent profilul centralei este alcatuit din urmatoarele echipamente principale:
. Motoare cu ardere intema:

2 x 3,045 MW - tip JMS 620 GS N.LC - motoarele cu ardere intema au o stare buna de
funcfionare fiind puse in functiune in anul2011.
2 x 4,034 MW - tip JMS 624 GS N.LC - motoarele cu ardere intema au o stare buna de
func^ionare fiind puse m func^iune in anul 2011.
2 x 4,401 MW - tip JMS 624 GS N.LC-H02 - motoarele cu ardere intema au o stare
buna de funcfionare fiind puse in functiune m anul 2014.

. Cazane de apa fierbinte:

1 x 10 GcaVh - tip ICI CALDAIE - cazanul de apa fierbinte este tn stare buna de
funcfionare fiind pus m funcfiune in anul 2011.
1x2 GcaVh - tip ICI CALDAIE - cazanul de apa fierbinte este m stare buna de
funcfionare fiind pus in fimctiune in anul2011.
1 x 15 Gcal/h - tip ICI CALDAIE - cazanul de apa fierbinte este !n stare buna de
func^ionare fiind pus tn func^iune in anul2014.

6. CETGrivita

GET Grivita este o centrala de cogenerare, conceputa §i proiectata initial tn scopul
alimentarii cu caldura a eonsumatorilor urbani §i industriali, consumatorii urbani reprezentand
consumul de caldura majoritar. in prezent, consumul de caldura sub forma de abur este numai
pentru serviciile proprii termice ale centralei. Profilul centralei este alcStuit din urmatoarele
echipamente principale:

» Cazane de abur:

3 x 25 t/h (35 bar; 435 OC) - tip CCT-SRL - cazanele de abur sunt cu circulatie fortata,
cazanele sunt tn stare buna de functionare, fiind puse m functiune in 1999-2000.

t/h (35 bar; 435 OC) - tip EKO ING SA - cazanul de abur este eu circulatie
anul este m stare buna de funcfionare, fiind puse in func^iune in anul 2008.

^ l̂lv
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. Turbine cu abur:

1 x 5,4 MW - tip AKL5, 4 - ftu-bina cu abur este cu contrapresiune la 1,25 bar, turbme
este m stare buna de func(ionare. Hind pusS in func(iune in anul2009.
1 x 6 MW - tip AKSR-6 - turbina cu abur este cu contrapresiune reglabilS intre 3, 92 ?i
7, 85 bar, echipamentul are un grad avansat de uzurS fizic5 $i morals, fiind pus in
func(iune Tn anul 1965,

7. Centrale termice de cvartal

In prezent m exploatarea Companiei Municipale Termoenergetica Bucure§ti se gSsesc
45 centrale termice de cvartal TmpreunS cu retelele termice aferente acestora. Cele 45 de centrale
termice au fast puse in functiune incepand cu anul 1958. Majoritatea consumatorilor alimentafi
din aceste centralele termice sunt consumatori urbani de apfi caldS pentru tncSlzire ?i apa caldS
de consum.

Capacitatea totals instalatfi m centralele termice de cvartal este de 229,46 GcaVh (266, 17
MWt).

Din punct de vedere al destinatiei cazanelor, capacitatea totals instalatS este distribuitS
astfel:

. 125, 5 Gcal/h (145, 58 MWt) In cazane pentru mcSlzire;

. 53, 64 Gcal/h (62, 22 MWt) in cazane pentru apS caldd de consum;

. 50, 15 GcaVh (58, 17 MWt) in cazane pentru ap8 caldS de consum §i incalzire.

Cazanele instalate in centrale sunt preponderent cazane de apS calda, de fabricatie
Dietrich, Garioni, Viessmann $i Metalica, care functioneazS cu gaz natural. Regimiil de
temperaturi la care acestea functioneazS in prezent este 95/75 OC.

Traseul secundar aferent centralelor tennice de cvartal are lungimi de pang la 7. 004 m
§i diametre intre 15 mm §i 250 mm pentru reteaua de incaizire, respectiv 20 mm ?i 150 mm
pentru reteaua de ap5 caldS de consum.

Lungimea totals a traseului secundar aferent centralelor termice (CT) este de 49,58 km,
iar lungimea totals a conductelor aferente, montate m sistem de 4 fire, este de 198,34 km.

Vechimea conductelor este urmatoarea:

intre 10 $i 20 ani: 68,54 km (34, 55%);
peste 25 ani: 129, 80 km (65,44%)
Gama de diametre de conducte este de 15-250 mm.
In cadrul proiectelor de modemizare s-a realizat modemizarea a 36 de centrale termice.

Lucrarile s-au derulat etapizat, din 1996 pana in prezent.

Starea tehnicS a principalelor echipamente din centralele termice de cvartal

Cazanele de apa calda
In prezent exists doua categorii de cazane instalate in centralele termic® de cvartal:

. cazanele vechi tip Metalica, puse m functiune m perioada 1958-1975;

. cazane noi de tip Viessmarm, Dietrich, Garioni Naval instalate m perioada 1997 -
2009.

! JchimbStoarele de cfildurS pentru apa calda ̂ e consum, sunt cu plSci, puse in functiune
in perioada 1997-2008.

Pompele
pompele existente, au fast puse in functiune odatS cu cazanele;

» cento-alele reabilitate cu cazane noi sunt echipate cu pompe de tip WILLO sau
tos;
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. centralele cu cazane vechi tip Metalica sunt echipate cu pompe de fabricatie
romaneasca existente pe piafa la momentul punerii in functiune.

Combustibilii utilizati in centralele termice sunt gazele naturale in principal, iar la imele
central termice este prevazut drept eombustibil de rczerva CLU - pentru centralele din zonele
in care, iama, presiunea la gazele naturale este scazuta.

in tabelul 4. 1 este prezentata situafia modemizarii centralelor termice (CT) ?i a canalului
distanta (CD) la data de 31. 12.2020.

Tabel 4.1 - Situa^ia modcrnizarii centralelor termice (CT) $i a canalului distanfS (CD) la data de
31. 12.2020

^

Nr.
crt.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
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Ccntrale tcrmicc dc

cvartal

Baciului
Baneasa 1
Baneasa 2

Baneasa Agronomi
Desisului

Dimiti-ov Al
Dimita-ovBl

Doctor Sion
Doroban i
Dunarea

Eroilor 1

Eroilor 2
Ferentari 72

Kiseleff
Ma em7

Maraetill
Mara e ti 3
Maraeti6

Mar" eti 9-10
Mozart

Paun ul Codrilor
Pavel Constantin

Proto o escu

Re ublicii
Sala'
Scala

coala Ferentari
Stoiaa Militaru

Turn Palat
Turturele

Victoriei
Viilor
Vi tea

Gemenii 1

Gemenii 2

Bucur

&.
^. S'i

Si
^'/'

CT motlci-iiixata Tn
a n ul

2008
2006
2008
2004
2006
2004
2004
2008
2007
2000
2006
2006
2006
2009
1996
2005
2003
2004
2000
2007
2001
2005
2004
2006
2006
2003
2006
2004
2006
2006
2008
2001
2000
2010
2010
2018

CD modcrnizatTn

anul

2008
2007
2007

2007

2000
2007
2007

2008
1999
2007
2000

2007

2007

2004

2004
2007
2007
2008
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In prezent au ramas nemodemizate 9 centrale temiice. Mai jos se regasesc informatii
legate de situa(ia lor:

. CT Amzei - str. Amzei, nr. 10-22, sector I, Bucure?ti.

In anul 2018 s-a derulat procedura de incheiere a contractului privind executia lucrSrilor
pentm modemizarea centralei termice Amzei. Modemizarea centralei o realizeazi Compania
Municipals Energetica Bucureyti S. A.

. CT $tirbei VodS - str. ?tirbei Vod&, sector 1, Bucuregti

Administrarea sistemului de termoficare din Bucure$ti a fost preluatS de CMTEB
incepand cu luna Decembrie 2019. DupS acest moment, PMB nu a mai fmantat modenuzarea
CT ̂ tirbei VodS prin CMTEB, a§a cum s-a intamplat in anil anteriori, prin RADET. Ca unnarea
a acestui fapt, valoaroa estimatatS de 4.533.406,06 lei (fSrS TVA) pentru modemizarea centralei
va trebui s3 fie asigurdtS de CMTEB din surse proprii care, momentan, nu sunt suficiente pentru
aceasta acfiune. De aceea, CMTEB cautS surse de finantare.

. CT LuteranS - str. Ion Campineanu nr. 31, sector 1, Bucure$ti

RADET a intocmit caietul de sarcim pentru achizifie, proiectare §i lucrari de execufie.
Administrarea sistemului de termoficare din Bucure$ti a fost preluatS de CMTEB mcepand cu
luna Decembrie 2019. Dup& acest moment, PMB nu a mai finantat modemizarea CT Luterana
prin CMTEB, ^a cum s-a intamplat m anii anteriori, prin RADET.

Valoarca estimatatS de 5. 547. 681,86 lei (fSra TVA) pentru modemizarea cenb-alei va
trebui s& fie asiguratS de CMTEB din surse proprii care, momentan, nu sunt suficiente pentm
aceastS acfiune.

CMTEB cautfi surse de finantare (pentru echipamente, lucrSri de montaj §i avize).
CMTEB are in curs de elaborare documentatia de proiectare pentru modemizarea

centralei; prin aceastS activitate se va realiza §i reactualizarea valorii estimate in anul 2017, se
va reduce timpul alocat procedurilor de licitatie in cazul m care se va obtine finanfare precum
$i perioada necesara executiei lucrSrilor de modemizare.

. CT Rosetti - str. C.A. Rosetti nr. 15, sector 1, Bucure§ti

RADET a intocmit caietul de sarcini pentm achizitie, proiectare §i lucrSri de executie.
Administrarea sistemului de termoficare din Bucure$ti a fost preluatS de CMTEB Incepand cu
luna Decembrie 2019. Dupa acest moment, PMB nu a mai finanfat modemizarea CT Rosetti
prin CMTEB, a§a cum s-a intamplat in anii anteriori, prin RADET.

Valoarea estimatatS de 2.422. 284, 75 lei (fSrS TVA) pentru modemizarea centralei va
trebui s& fie asiguratS de CMTEB din surse proprii care, momentan, nu sunt suficiente pentm
aceastS acfiune.

CMTEB cautS surse de finantare (pentru echipamente, lucrSri de montaj §i avize),
CMTEB are in curs de elaborare documentatia de proiectare pentru modemizarea

centralei; prin aceastS activitate se va realiza §i reactualizarea valorii estimate m anul 2017, se
va reduce timpul alocat procedurilor de licitatie m cazul m care se va obtine finantare precum
§i perioada necesarS executiei lucrSrilor de modemizare.

<" CT 18 A - str. Ion Campineanu nr. 15, sector 1, Bucure§ti

RADET a intocmit caietul de sarcini pentru achizitie, proiectare §i lucrSri de fcxecutie.
Pentru obfinerea suprafefei de decomprimare, conform Ordinului nr. 89/2018 privind

.. Aprobarea Normelor Tehnice pentru proiectarea, executarea 51 exploatarea sistemelor de
all c^i^^jize naturale" tste necesara realizarea unei curti engleze (cu u$a de acces) pe
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terenul dm imediata apropriere a cenfa-alei temiice; in demersurile mfa-eprinse, nu s-au obtinut
date cu privire la situatiajuridica a acestui terenului, implicit concesionarca suprafetei de teren
necesara realizarii curtii engleze.

In plus, administrarea sistemului de termoficare din Bucuregti a fost preluata de CMTEB
mcepand cu luna Decembrie 2019. Dupa acest moment, PMB nu a mai finan^at modemizarea
CT Rosetti prin CMTEB, a§a cum s-a intamplat in anii anteriori, prin RADET.

Valoarea estimatata de 5.947. 841,20 lei (fara TVA) pentm modemizarea cenb-alei va
trebui sa fie asigurata de CMTEB din surse proprii care, momentan, nu sunt suficiente pentru
aceasta acpune.

CMTEB cauta surse de finantare (pentru echipamente, lucrari de montaj $i avize).

. CT FIoreasca - str. Banu Antonachi nr. 17, sector 2, Bucure§ti

RADET a mtocmit caietul de sarcini pentru achizitie, proiectare $i lucrari de execute $i
s-a derulat procedura de achizifie publica.

Procedura de achizitie s-a finalizat prin ihcheierea contractului nr. 1088/08.10.2020 -
"Modernizare Centrala Termica Floreasca" cu valoarea de 11.314.076,27 lei (fara TVA).

Ca tn cazul centralelor tennice mai sus mentionate, finantarea acestui contract trebuie
sa fie asigurata de CMTEB din surse proprii care nu sunt suficiente. Astfel, CMTEB face
demersurile necesare atragerii fondurilor care sa asigure derularea acestui contract.

. CT Direcfie - sta-. Cavafii Vechi nr. 15, sectorul 3, Bucuregti

RADET a mtocmit caietul de sarcini pentru achizi^ie, proiectare §i lucrari de executie.
Administrarea sistemului de temioficare din Bucure§ti a fost preluata de CMTEB incepand cu
luna Decembrie 2019. Dupa acest moment, PMB nu a mai finan(at modemizarea CT Rosetti
prin CMTEB, a§a cum s-a intamplat in anii anteriori, prin RADET.

Valoarea estimatata de 1. 375. 150, 50 lei (fara TVA) pentru modemizarea centralei va
trebui sa fie asigurata de CMTEB din surse proprii care, momentan, nu simt suficiente pentru
aceasta actiune.

CMTEB cauta surse de finantare (pentru eehipamente, lucrari de montaj §i avize).

. CT Caporal Balan - str. Anghel Dogaru nr. 14, sectorul 5, Bucure§ti.

Conb-actul pentru modemizarea acestei centrale termice a fost incheiat de RADET cu
finantare asigurata de PMB.

Administrarea sistemului de termoficare a fast prcluata de CMTEB de la RADET §i
contractul s-a sistat. PMB nu mai finanteaza modemizarea acesteia prin CMTEB, a§a cum s-a
mtamplat in anii anteriori, prin RADET.

Ca urmare a acestui fapt, suma de 2.689.929,56 lei (fara TVA) pentru modemizarea
centralei va trebui sa fie asigurata de CMTEB din surse proprii.

Costuri suportate pana la data raportarii: 58. 150,38 lei (fara TVA). La intremperea
sezonului de tncalzire lucrarile de executie s-au reluat §i s-a executat 70% din contract.

. CT Depou Ferentari - str. lacob Andrei nr. 31, sectoml 5, Bucure$ti

Contractul mcheiat pentm modemizarea acestei centrale termice a fost incheiat de
RADET cu finantare asigurata de PMB.

Administrarea sistemului de termoficare a fost preluata de CMTEB de la RADET §i
derularea contractului a fost sistata.

Contractantul a finalizat Proiectul tehnic §i Detaliile de executie , documentatie care
trebuia avizata de RADET. PMB nu mai finanteaza modemizarea acesteia prin CMTEB, a§a
c , tai ' " plat m ami anteriori, prin RADET.
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Ca urmare a acestui fapt, suma de 2. 604. 820, 29 lei (f&rS TVA) pentru modemizarea
centralei va trebui sS fie asiguratS de CMTEB din surse proprii care nu sunt suficiente pentru
aceastS modemizare.

CMTEB va cesiona de la RADET contractul pentru modemizarea centralei.
Dcoarece Autorizatia de construire §i avizele ncccsare executiei lucrSrilor obtinute de

RADET au expirat, este necesarS obtinerea acestora de cStre CMTEB.

8. CTZ Casa Presei Libere

Centrala termicfi de zonS Casa Presei este amplasatS !n zona de nord a Municipiului
Bucurc§ti. Consumatorii aferenti acestei centrale sunt agenti economici, racordati direct. Pentru
unii dintre ei exists retea de distributie (energia tennicS se factureazS la pre^ul agen(ilor
economici racordati la centralele termice de cvartal), pentru unii nu (energia tennicS se
factureazS la preful de producere). Pe langS consumatorii direcfi, CTZ CPL fumizeaza energie
tennicS §i in sistemul centralizat de termoticare.

Consumatorii alimentati direct din CTZ CPL, pentru care nu exists retea de distributie,
sunt Regia Autonoma , Adniinistra(ia Patrimoniului Protocolului De Stat" (R. A.A. P. P. S) $i
Compania Nationals Imprimeria Coresi. Lor li se ftimizeazS agent termic primar. in anul 2021,
cantitatca de cnergie termicS vandutS acestora a fast dc 9. 319, 3 Goal, aceea§i cu cantitatea
corespounzStoare de energie tennicS la ie?irea din centrals.

Pe langS acedia, mai exists 3 alti consumatori alimentati direct din CTZ CPL, penbai
care exists retea de distributie, iar lor li se fumizeazS agent termic secundar (mcSlzire). in anul
2021, cantitatea corespunzStoare de energie termicS la ic^irea din centrals a fast de 159, 67 Gcal,
iar energia termicS facturatS nu se poate detennma cu exactitate deoarece ea este inclusa in
cantitatea livratfi cStre agenfii economici aferenti CT de cvartal (se factureazS la acela§i preQ (a
se vedea tabelele 10.6 §i 10. 7, pagina 52)

!n ceea ce prive^te parteade termoficare, cantitatea de energie termicS intratS din CTZ
CPL m SACET, in anul 2021, a fast de 106.737, 19 Gcal.

Mai jos, m figura 4. 1. este prczentatfi schema de functionare a CTZ CPL.
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Capacitatea instalata pentru producerea caldurii sub forma de apa fierbinte este de 85,8
Gcal/h, din care disponibila - 60 Gcal/h.

Lungimea totala a traseului primar aferent CTZ - Casa Preset Libere este de 0,44 km,
iar lungimea totala a conductelor aferente este de 1, 11 km.

Vechimea conductelor este intre 10 §i 20 ani.
Gama de diametre de conducte este 80-400 mm.
!n prezent profilul centralei este alcatuit din urmatoarele echipamente principale:

. Cazane de abur:

1 x 2 t/h(8 bar; 175 OC) - tip ABA2 - cazanul de abur este utilizat pentru servicii interne
termice, este in stare de funcfionare fiind pus In func^iune in anul 2004.
1 x 8 Vh(16 bar; 205 OC) - tip BALTUR8 - cazanul de abur se afla m conservare.

. Cazane de apa fierbinte:

2x5 Gcal/h - tip ECAF 5000 - cazanele de apa fierbinte ignitubulare sunt m stare de
funcfionare, fiind puse In funcfiune !n anii 1997.
2x5 GcaVh - tip C5D - cazanele de apa fierbinte sunt casate.
2 x 30 Gcal/h - tip CCT HFWB - cazanele de apa fierbinte acvatubulare sunt m stare
de func^ionare, fiind puse In functiune in ami 2004.

Tabel 4.2 - Principalele date dc exploatare care caracterizeazS din punct de vedere tehnic
functionarea retelei termice secundare

Dotarc Ccntralc TcrmiccDotare retea secundara

Traseu canal tennic km ,
din care vizitabil:

Total conducte circuit secundar
Diametre mm cu rinse intre:

Conducte reabilitate km ,
din care: modemizate

reizolate
Obiective total dotare,
din care: PT urbane

SC urbane
MT urbane
CT de cvartal
PT dota ii
SC dota ii

MT dota ii
Cazane

Schimbatoare de caldura total,
din care: a a calda de consum

mcalzire

49,584
8,57

198,34
15-300
61, 87
21,14
40,73

47
0

0

0

47
0

0

0

193
80
80
0

4.2. DESCRIEREA STATIILOR TERMICE - PUNCTELOR TERMICE -

MODUI.ELOR TERMICE

^

Majoritatea Punctelor Termice (PT) din Munieipiul Bucure§ti au fost rcabilitate m
ultimii 10 ani, fiind echipate cu schimbatoare cu placi pentru incalzire §i apa calda de consum,
pompe noi i aparate de masura §i control.

^sfflfc
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Punctele termice au de regulS puteri termice cuprinse mtre 0, 15-17, 74 Gcal/h, iar
modulele tennice au puteri cuprinse intre 0,04-1,586 GcaVh.

La nivelul anului 2021 , numSrul de puncte termice, module termice ̂ i capacitSti instalate
era de:

. 646 puncte temiice - puterca instalatS: 3.915,6 MW;

. 308 module termice - puterea instalatS: 248,8 MW;

. Total 954 de obiective - puterea totals instalata: 4. 164,4 MW.

Principalele date de exploatare care caractenzeazS din punct de vedere tehnic
funcfionarea retelei termice secundare sunt:

Tabel 4.3 - Principalele date de exploatare care caracterizeazS din
fv 'onareare lei termice secuadare

Dotnru rctca sccundara
Traseu canal termic km ,

din care vizitabil:
Total conducte circuit secundar km

Diametre mm cuprinse intre:

Conducte reabilitate .» ,
din care: modemizate

.eizolate
Obiecdve total dotare,
din care: PT urbane

SC urbane
MT iirbane

CT de cvartal
PT data ii
SC dota ii
MT dota "i

Cazane

SchimbStoare de cSldura total,
din care: a S calda de consum

incSlzire

Fabel 4.4 - Situatia obiectivelor modernizate

Obiccti^ e Nl;total Nr-. ol)iccti^ c
obicctive inodcrni/atc

obiective urbane - total,
din care:

uncte termice 591

sta ii centralizate 14
module termice 264

obiective dota(ii - total,
din care:

uncte termice 55

module termice 44

845

579
0

260

57

17
40

punct de vedere tehnic

Dotarc Tcnnoflcai-c

702,89
386,012

2763
15-400
487,1
177,6

309,45
972
591
14

264
0

55
4

44
0

3.547
1. 713
1. 834

Nr. obiccti^ c riiin. isc
dc modern i/at

24

12
14
4

46

38
4

racordate direct/stafie
centraIizatS

0
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4.3. DESCRIEREA RETELEI TERMICE PRIMARE

Sistemul de refele tennice primare asigura transportul caldurii de la CET-iiri la punctele
tennice, respective la modulele tennice.

Acest sistem de re^ele termice primare din municipiul Bucure§ti, alimentate cu caldura
din sursele sistemului (6 CET-uri §i o CT) este de tip bitubular mchis, iar din punctul de vedere
al configuratiei este de tip mixt, buclat-arborescent. Sistemul de retele termice primare prezinta
un inel magistral principal, care permite functionarca interconectata a tuturor surselor de
caldura §i o serie de inele secundare rezultate din conditii de alimentare sigura a consumatorilor.
Aceasta configurafie prezinta urmatoarele aspecte:

» pennite alimentarea consumatorilor $i m caz de avarie (cu exceptia zonei dintre vanele
care izoleaza defeetul);

. pemiite reducerea perioadelor de nealimentare cu caldura m cursul reviziilor surselor;

. permite o repartitie optima a sarcinii mtre surse, m special m timpul verii, cand
consumul scade foarte mult;

» investi^iile in refea sunt mai mari decat in cazul unor retele pur arborescente, datorita
investifiei rnari m inelul magistral care are un diametru mare, practic constant pe
lungimea inelului;

. regimurile hidraulice tn regim normal de functionare sunt mai greu de controlat.

Lungimea totala a traseului de conducte de transport este de 423,27 km, iar lungimea
totala a conductelor aferente este de 851, 84 km. Vechunea conductelor ce alcatuiesc re^eaua
primara este urmatoarea:

mai pufin de 10 ani: 116,79 km (13, 71%);
mtre 10 §i 20 ani: 93, 84 km (11, 01%);
intre 20 $i 25 ani: 85,34km (10,01%);
peste 25 ani: 555, 87 km (65, 25%).

Gama de diamefa-e de conducte este intre 25-1300 mm.

Principalele date ce caracterizeaza din punct de vedere tehnic $i functional retelele
primare sunt prezentate in tabelul 4. 5.

Tabel 4.5 - Caracteristici tehnice ale retelei primare

Dotarc rctca primara
Traseu canal temiic km ,

din care: vizitabil
nevizitabil
aenan

Adancime ozaretraseu m
Total conducte circuit rimar km

Diametre mm cu rinse ihtre
Conducte reabilitate
din care: modemizate

reizolate

Dotarc Tcrmoficarc

423, 27
150,50
272,77
22,38
1-11

851, 84
25-1300
186, 17
39,22
146,95

Structura refelei primare este prezentata m tabelul 4. 6.

Tabel 4.6 - Structura retelei rimare

Ltingimc
conducta Tip izolatie

(kin)
?^IAS^:.

^c^

Tip
cnnducta

Amplasamcnt

^T(,V -^^,\^^^T^^

DN Stare conductc

(mm) in 2020
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ClasicS

preizolatS

ClasicS

Total

657.500

146. 950

48.50

852. 950
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clasicS

spuma
liuretanicS

clasicS

subteran

aenan

25-
1300
25-
800
50-

1300

UzurS 75%

UzurS 60%

UzurS 50%

Prin proiecte de investitii derulate din 2018 p&na m prezent s-au modemizat:
RT = 3. 960, 08 ml = 3,96 Km + 5,22Km Energetica = 9, 18 Km

Prin lucrSri de interventii derulate cu ,, terti" m baza acordurilor cadru incheiate m 2019,
s-au inlocuit 13, 5 km de conducte vechi cu altele noi, pe trasee existente,

Din conti-actele subsecvente mcheiate, aflate m derulare, mai sunt de montat
aproximativ 2 km, iar din contractele subsecvente incheiate, care inca nu s-au inceput, mai sunt
de montat aproximativ 3,5 km.

4.4. DESCRIEREA RETELEI TERMICE SECUNDARE

Sistemul de refele temiice secundare asigurd distributia c^ldurii de la punctele termice
la consumatori - clSdirile acestora.

In ceea ce prive§te sistemul de distiibiifie, acesta are urmatoarele componente:
» punctele termice care alimenteazfi cu cSldurS consumatorii urbani propriu- zi?i, cat ?i

cei tertiari (social-administrativi, culturali, etc. ) prin intermediul unci retele de
distribufie;

» modulele termice care alimenteazS cu caldurS consumatorii urbani propriu-zi§i cfit $i
cei ter^iari (social-administrativi, culturali, etc. ) prin intermediul unei retele de
distribufie;

. punctele termice care alimenteazi cu cSldura consumatorii tertian (social-
administa-ativi, culturali, etc. ) direct din reteaua de apS fierbinte ?i sunt exploatate de
Compania Municipals Termoenergetica Bucure§ti

. modulele termice care alimenteazS cu cSldurS consumatorii tertiari (social-
administrativi, culturali, etc. ) direct din re(eaua de apS fierbinte §i sunt exploatate de
Compania Municipaia Tennoenergetica Bucure§ti
retelele termice de distributie pentru mcSlzire §i apS caldS de consum aferente
punctelor tennice aflate m exploatarea Compania Municipals Termoenergetica
Bucure§ti

Sistemul de distribufie se compune astfel din:
646 puncte termice - puterea instalatfi: 3.915,6 MW;

. 308 module tennice - puterea instalatS: 248,8 MW;

Configuratia retelelor termice secundare este pur arborescentS, cu diametrele I in
descrescStoare, atat pentru mcaizire, cat §i pentru apS caldS de consum. Reteaua secundarg este
cu patru conducte §i anume:

. conducts tur §i o conducts retur de IncSlzire;

. conducts dc apS caldS de consum;

. conducts de recirculare.

Lungimea totals a traseului de conducte de distribufie din tennoficare este de 702, 89
km, iar lungimea totals a conductelor aferente, montate m sistem de 4 fire, este de 2. 763 km.
^^ mea conductelor ce alcStuiesc refeaua secundara este urmatoarea;

^- ^^,
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mai pufin de 10 ani: 468, 9 km (16, 97%);
tntre 10 ?i 20 ani: 635, 0 km (22, 98%);
intre 20 §i 25 ani: 399, 2 km (14,44%);
peste 25 ani: 1.259, 9 km (45, 59%).

Structura re^elei termice secundare este prezentata m tabelul 4.6.

Tabel 4.7 - Structura re elei termice secundare

Tip
condiicta

clasica

preizolata

Total

Lunginie
conducta

(km)

2.453,5

309,4

2.762,9

Tip izolatic Amplasamcnt

clasica

spuma
oliuretanica

subteran

DN
(111 111)

15-
400
25-
250

Stare condiicte

Tn 2020

Uzura 85%

Uzura 75%

Situafia reabilitarii refelei termice secundare este urmatoarea:
modemizare CD = 33,42 Km (8, 35 Km traseu) din care:

Circuit incalzire = 15,24 Km (7, 62 Km traseu);
Circuit ace = 9,06 Km (9, 06 Km traseu);
Circuit recirculafie =9, 12 Km (9, 12 Km traseu).

.
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CAPI1 OLUL 5
SCIIEMA FLUXULUI TEHNOLOC.IC

In figura 5. 1 este prezentatfi schema fluxului tehnologic at SACET Bucure$ti.
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CAPITOLUL 6
PREZENTAREA PROCESULUI TEHNOLOGIC

In cadml sistemului centralizat de transport $i distribufie a energiei temice din
Municipiul Bucure?ti, figurate §i in schema fluxului tehnologic, se mtalnesc urmatoarele
situatil:

. refea de transport - punct tennic/modul tenmc - retea de distributie - utilizator de
energie termica.

RT

RD
PTMT

ETj^

L~ET
RD-

^]^

. refea de transport - utilizator de energie termiea.

UHT
FT-ii\i

RT

6. 1. CIRCUITUL SECUNDARPT

Pentru tndeplinirea scopului pentru care este realizat, respectiv alimentarea cu caldura
(pentru incalzire) §i apa calda de consum a consumatorilor arondati, punctul termic este echipat
cu urmatoarele instalafii termoenergetice:

. Instalafia de alimentare cu apa fierbinte de 120°C,

. Instala^ia de preparare apa calda de mcalzire 50 / 65°C,

. Instalatia de preparare apa calda de consum 10 / 60°C.

Deservirea acestor instalatii energetice este realizata prin instalatiile auxiliare ale
punchilui termic, respectiv:

» Instala^ia de preparare a apei de adaos m circuitele de incalzire,
. Alimentarea cu ap& potabila.

6.2. FLUXUL TEHNOLOGIC IN CIRCUITUL SECUNDAR DE INCALZIRE

In functie de temperatura necesara a apei de mcalzire sau a apei calde menajere (reglata
de regulatoml climatic de incalzire §i de preparare a apei calde menajere) se regleaza debitele
agentului de Tncalzire ale acestor instalatii prin pompele de circulatie aferente acestora.
Reglarea se realizeaza prin intennediul pompelor de circulatie, dotate cu motoare cu turafie
va " ' ^ "n care se permite astfel modificarea continua a debitelor de apa fierbinte de 120°C

imbatoarele de caldura corespunzator consumului de caldura ale acestora
^'/$> ^, ^

aV" DIRESTfA ^
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Circulafia apei in CIRCUITUL SECUNDAR (butelie de egalizare - schimbator de
caldura (TUR) $i schimbStor de cSldurS - butelie de egalizare (RETUR) se realizeaza cu pompe
cu turafie variabila.

Varia^ia volumului de apS ce apare in circuitul secundar se preia m vasele de expansiune
inchise din punctul tennic.

Preluarea c&ldurii la consumatorii arondati la punctului termic se face prin corpuri de
IncSlzire tip radiator. Agentul de incfilzire (apa cald§) se utilizeazS m ecartul de temperatur& de
60/40°C.

Consumatorii de cfildurS sunt grupati m zone adiacente P.T. §i ca atare alimentarea lor
se face prin magistrale TUR-RETUR ce se racordeazfi distinct la instalatie. Conductele de retur
se racordeazS la un colector comun care duce apa caldS de 500 C prin separatorul de nSmol in

circuitul de preincfilzire. Din colector, apa este preluatS de pompa de circulatie tip ,, IN LrNIE"
$i este trccutS prin schimbStoarele de cSldura cu plSci. SchimbStorul de cSldurfi are un ecart de
temperaturS pentru agentul primar de 110 / 80°C $i pentru agentul secundar de 10 / 60°C,
Schimbfitorul de cSldurS este protejat la suprapresiune printr-o supapS de sigurantS care
deschide la dep5§irea nivelului de presiune admis in circuit.

Compensarea pierderilor de apa din circuitele de ap& caldi de incSlzire se face prin adaos
de ap& dedurizatS fumizatS de instalafia specializatS. Instalafia are rolul §i de a prelua variatiile
de volum ce pot apSrea m circuitul de incSlzire prin deversarea surplusului de apS in rezervorul
atmosferic de apa de adaos. preluatfl printr-o injectie de agent termic din returul refelei de
transport In turul retelei de distribufie, prin intermediul unui debitmetru, in fiecare punct termic.

Din schimbatoarele de caidurS, apa caldS de inc8lzire ajunge in conductele TUR care
alimenteazS consumatorii arondati.

6.3. FLUXUL TEHNOLOGIC IN INSTALATIA DE PREPARARE A APEI CALDE

DE CONSUM (ACC)

Apa caldS de consum se livrcazS consumatorilor la temperatura nominalS de 60°C.
Prepararea acesteia se face prin pretnc&lzirea apei potabile preluate din reteaua or5§eneasca la
care este racordat punctul tennic.

Asigurarea debitului de ap& de consum se face exclusiv din reteaua de apS potabilS, prin
presiunea disponobilS a acesteia sau prin hidrofoare.

Apa potabiia de consum trece prin linia de preincSlzire echipatS cu douS schimbStoare
de cSldurS cu plSci la un ecart de temperaturS penhru agentul primar de 110, 80°C $i de 10 /
60°C pentru agentul secundar (apa potabilS).

Din schimbStoarele de cSldurS apa caldS de mcSlzire ajunge m conductele care
alimenteazS consumatorii arondati.

SchimbStoarele de c&ldurS sunt protejate la suprapresiune printr-o supapS de sigurantS
care deschide la oepa§irea nivelului de presiune admis in circuit,

6.4. INSTALATII AUXILIARE

^

6. 4. 1. Alimentarea cu apa potabila

Din racordul de ap& potabilS al centralei tennice/punctului lermic se alimenteazS printr-
un colector consumatorii intemi, respectiv:

. Instalatia de ta-atarea apei de adaos incircuitele de mcSlzire,

. Instalatia de preparare a apei calde menajere.

.^"^
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6. 4.2. Instalatia de apa de adaos

Confonn normativelor Invigoare, se recomanda alimentarea cazanelor de
calda/schimbatoarelor cu apa tratata a carei duritate reziduala nu depa§e§te valoarea de 0,2°d.
(0,0714mval / litru). Continutul total de samri de calciu $i magneziu

. l°d = 10 mg. CaO / litru (respectiv 7, 14 mg. MgO / litru)

. 1 mval / litru = 28 mg. MgO / litm

. l°d= 0,357 mval/litru

Utilizarea apei tratate pentm umplerea instalatiei §i adios m exploatare (completarea
pierderilor de lichid din circuite) limiteaza depunerea de saruri pe suprafetele de schimb de
caldura ale eazanelor §i sehimbatoarelor de caldura.

Depunerile de saruri due la diminuarea randamentului termic §i favorizeaza arderea
par(ilor metalice cele mai expuse radiatiei termice.

Pentru satisfacerea cerintelor de mai sus, centralele termice/punctele termice sunt dotate
cu instalatie de dedurizare a apei de adaos ce acopera tn totalitate necesarul de consum.

Instalafia lucreaza dupa un program automat de serviciu $i regenerare. Regenerarea se
face cu solutie de saramura §i se efectueaza ori de cate ori se epuizeaza capacitatea de retinere
a masei schimbatoare de ioni.

Din instalatia de dedurizare se livreaza apa tratata celor doua instalatii de alimentare cu
apa de adaos aferente circuitelor tehnologice:

. CIRCUITUL PRIMAR §i CIRCUITUL SECUNDAR al cazanelor de producere a
apeicalde80/110°C,

. CIRCUITUL DE iNCALZIRE cu apa calda 90 / 70°C

6, 4. 3. Alimentarea cu apa de adaos a circuitelor de apa calda

Apa de adaos este stoeata intr-un rezervor atmosferic avand doua compartimente de
depozitare, pentru deservirea circuitelor de apa calda ale cazanelor (la CT), respectiv pentru
deservirea circuitului de apa calda.

In fiecare compartiment este mentinut, prin ventile de reglare, un nivel minim de apa
dedurizata pentru adaos in circuite.

La unul din compartimente este racordata pompa care mentine o presiune constants m
circuitul inchis al cazanelor de apa ealda. Instalatia permite ca, printr-un deversor, sa se
evacueze surplusul de apa din circuitul cazanelor tn compartiment, suqilus ce apare la variatia
de volum prin mcalzire, evitandu-se astfel pierderile de lichid. In mod similar, la celalalt
compartiment se racordeaza pompa ce deserve§te cireuitul de apa calda de incalzire.

Ambele instalatii sunt comandate din panourile proprii ce sunt cuplate cu sondele de
presiune (presostate) §i asigura mentinerea automata a presiunii m circuite §i completarea
pierderilor de apa ce apar in exploatare.

'°A»ANll>l
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CAPITOLLL 7
STABILIREA UNITATII DE REFERINTA ASOCIATE BILANTULUI

Pentru a ob^ine rezultate relevante cu privirc la regimul de functionare, avand in vedere
factorii de influents cum ar fi variatia temperaturilor exterioare, fluctuatia parametrilor de
preparare §i fumizare a apei calde de consum din cauza variatiilor mari ale consumului pe
parcursul unei zile sau la sfar?it de sSptamanS, variatia cererii de agent termic primar pentru
prepararea de energie termicS pentru incSlzire, precum §i stnictura conturului de bilant, s-a
stabilit, de comun acord cu Beneficiarul lucrSrii, ca pcrioada de timp pe care se va face bilanful
s& fie un an calcndaristic (01.01.2021-31. 12.2021).

\^nujLpf
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CAPITOLUL8
APARATE DE MASURA FOLOSITE

Aparatele de masura folosite sunt aparatele din dotarea sistemului de transport $i
distribute a agentului termic. Pentru intocmirea bilan^ului s-au utilizat datele masurate de
aceste aparate ?i anume:

. Pentru masurarea temperaturilor:

Termometru cu infraro$u §i spot laser TESTO 860 T2, termorezistenta de contact;
Termometm digital cu termorezistenta Testo 825 T4;
Termometre aflate in instalatie.

» Pentru masurarea cantitafilor de energie termica:

contoare de energie termica cu ultrasunete, tip Kamstrup §i Danfoss, formate din:
a) ti-aductor de debit
b) perechi de termorezistente
c) calculator de energie termica

. Pentru masurarea presiunilor-

Manomeft-e aflate tn instalatie.

^'3^/yt»».^
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CAPITOI. LL 9
SCHEMA SI PLINCTE DE MASURA

In Figura 9. 1 este prezentatfi Schema SACET Bucure§ti cu punctele de mSsurfi
identificate.

i^EZi ~^n
..1-i-- .
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^ RD <{"I
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GET XT
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^ a.i
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lUStl L-ET _ ^ '.
EET] T

jED
RTj
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Legends

CET [ sursek de producere a energid tnraice

I PT'. FT I punctetamice/module tnnrice

|L~ST ] utilizator de enngie tanadl

RD re(ea de distribujie
RT re(ea de transport

T almuntare cu api ieee
punctdemasuTa

Figura 9. 1 - Schema SACET Buciirefti cupuncte de masura identificate

Datele privind energia termica intrata in sistemul de re(ele tennice primare, m PT ?i cea
fumizatS clien^ilor simt determinate m baza gmpurilor de masurare montate.

La centralele termice, energia temiica produsS se calculeazS in baza cantitafii de gaz
cumpSrat, mfisurat cu ajutorul contoarelor, iar energia livratS clientilor este contorizatS.

In continuare este prezentatS lista aparatelor de mSsura ce se reg&sesc in SACET

Tabel9. 1-Listai>
l.ocatie

CETSUD Fanning

( ETProgresul Farming

esti Farming

^^s<^
S D1R5S "SEWIC»_ |%

,nTME^
^ M^'-

aratelor de mSsurS montate in CET

Tip sisteni Klcnicntc compoiicntc
DiafragmS de mSsurS

Traductor de AP
Perechi de

lemiorezistenfe
Inte rator

DiafragmS de mSsurS
Traductor de AP

Perechi de
termorezistente

Inte rator

DiafragmS de mSsura
Traductor de AP

Perechi de
tennorezisten e

Nr hue.

3 pe Magistrale
4 pe Circuite ape

adaos

2 pe Magistrate
2 pe Circuite ape

adaos

3 pe Magistrals
2 pe (Jircuite ape

adaos

U. M.

MW

MW

MW
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CAPITOLUL 10
FISA DE MASURATORI

Datele utilizate m realizarea bilantului energetic pentm sistemul centa-alizat de
alimentare cu energie termica din Municipiul Bucure^ti au fast puse la dispozifie de catre
Compania Municipala Termoenergetica Bucure§ti §i sunt prezentate in tabelele unnatoare.

Tabel 10.1 - Ener termicS livrata entru incSlzire, rin uncte termice, tn 2021
lan Feb Mar Apr Mai I un

Gcal/luna 347.641,66 353.848,26 335.624,32 252.236, 13 959, 18 -120,85

III!
Gcal^una -132,73

Aug Sep Oct Nov Dec
-34,29 0,00 148. 338, 85 304. 939, 96 343. 935, 77

TOTAL 2.087.236,26 Gcal

Tabel 10.2 - Ener ia termica livrata -t- - s. calda de consum. rin uncte termice. in 2021

lan Feb Mar Apr Mai [(in
Gcal/luna 77. 191,13 78.026,81 77.743,95 76. 132,68 48.665,61 47. 190,80

lul Aug Sep Oct Nov Dec
GcaI/Iuna 29.895,79 29.369,70 48.718,72 58.45618 74.257,37 74. 864,03

TOTAL 720.512 77 Gcal

Tabel 10.3 - Energia tcrmica intratS tn PT, in 2021
lan Feb Mar Apr Mai Inn

Gcal/luna 469.647,18 476.682,45 457.819,77 371.390,96 67.337,87 64.804,67

lul Aug Sep Oct Nov Dec
GcaI/Iuna 43.414, 12 42. 115,20 68.303,60 239.467,40 423.263,35 465.651,03

TOTAL 3. 189.897 60 Gcal

Tabel 10.4 - Energia tcrmicS IwratS consumatorilor alimentati direct din re^eaua primara, in
2021

laii Feb Mar Apr Mni Iiiii
Gcal/luna 24.598,84 27.061,64 23.553,48 14.286,33 1.777,65 1.964,21

lul Aug Sep Oct Nov Dec
Gcamuna 1.492,24 1.534,72 1.673,79 7.048,68 16.471,27 23. 145,52

TOTAL 144.608 37 Gcal

TabellO. S-Ene . termica intrata in reteaua rimara din CET-uri si CTZ. tn 2021

lan Feb Mar Apr Mai Iiiii
GcaVIuna 696. 143,32 644.633,02 654.995,97 493. 13017 199.204,70 167.041,00

Ill] Aug Sep Oct Nov Dec
127.698,58 125.052,37 137. 134,06 307.050,00 492. 180,31 624.634, 11

TOTAL 4.668.897 61 Gcal
^ D'Recr'A &s^-,,,S^CM' |J
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Tabel 10. 6 - Energia termica produsS in CT de cvartal ?i CTZ L asa Presei Libere, in 2021
[Gcal/IunS]

la" Feb Mar Apr Mai lun
Total din care 24. 108,24 22. 852,36 22. 604, 18 16. 002,08 2.488, 81 2. 16747

prod^rcjd e 

22-496'17 21. 247, 67 20. 974, 86 15. 305,79 2. 260, 31 1. 978, 75

CPL^ L612.07 1.604,69 1.629,32 696,29 228,50 188,72

I "I Aug Sep Oct ^'o^ Dec
Total din care 1. 857,93 1. 530,48 2.272, 80 13.619,81 20.629, 34 23. 228,21

^^lde L673'98 L332;2° 2-182'02 13.287,75 19. 584,27 21.558,97
c^TZ 183'95 198'28 90'78 332>06 L045'07 1-669,24

TOTAL 153.361 71 Gcal
(> energia termica produsa in CTZ CPL estepentru tofi cei 5 agenfi economici racordafi

direct

Tabel 10.7 - Energia termicS livratS din CT de cvartal ?i CTZ Casa Presei Ubere, in 2021
[GcaVlunS] ~ ~ - - ~"~T' ~'~ --------'

la" Feb Mar Apr Mai lun

To^edin 22-516'91 20. 965,24 20. 293, 62 14.485,98 1. 976, 69 1.690, 90
catrepop.
dinCTde 19. 527, 71 18. 048, 34 17. 396, 53 12. 896, 60 1. 709, 66 1.465, 02

cvartal

catre ag, ec.
dinCTde 1.410, 13 1. 349, 77 1. 308, 46 908, 54 40, 07 37, 16
cvartal( ^

cQtre ag, ec,
dinCTZ 1. 579,07 1. 567, 13 1. 588,63 680, 84 226, 95 188,72
CPL(*f")

^

lul Aii^ Sep Oct Nov Dec

TOSedin 
L359>65 1. 162,74 1.704,05 12. 024, 73 18, 808,03 21. 466, 01

cQtrepop.
dinCTde 1. 143, 53 936, 05 1. 575, 43 10. 942, 74 16. 569, 91 18. 443, 90
cvartal

catre ag. ec.
din CT de 32, 18 28, 41 37, 84 749, 93 1, 208, 50 1. 368, 84
cvartal( )

catre ag. ec,
dinCTZ ig3,95 198,28 90,78 332,06 1. 029,62 1. 653,27
^p^"*)

TOTAL 138.454 55 Gcal
("') pe langa agenfii Kconomici alimentafi din CTde wartal, sunt inclu^i fi cei 3 agenfi

economici racordafi direct la CTZ CPL, pentru care exista refea de distribufie fi pentrucare
ene 'a sefactue eaza la preful agenfilor economici racordati la CT de cvartal
^LAS^
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( ) sunt incliifi doar cei 2 agenfi economici (R. A. A. P. P. S. ?i CNI Coresi) racordafi
direct la CTZ CPL, pentru care nu exista refea de distribufie, far energia termicafwnizata lor
sefactureaza la pre ful de producere CTZ CPL

Tabel 10.8 - Valorile masurate rivind adaosul in reteaua rimara, in 2021

lan Feb Mar Apr Mai I un
GcaMuna 46. 13820 44.01737 47. 883,39 40.372, 18 33.634,77 21.6750

I ul Aug Sep Oct Nov Dec
Gcal/luna 18.426,98 19.672, 14 20.476,44 24.242, 17 34.757, 12 36.241,02

TOTAL 387.536 78 Gcal

Tabel 10.9 - Valorile m8surate rivind adaosul in re eaua secundara, in 2021
lan Feb Mar Apr Mai Inn

mc/luna

pc circ. de inc.
mc/Iuna

pe circ. de ace
mc/Iuna

254. 954 313. 190 323. 950 351. 755 351. 783 385. 511

48. 136 50.094 45. 173 54. 641 18. 091 0

206. 818 263. 096 278. 777 297. 114 333. 692 385. 511

Ill)
418. 011

Aug
387.309

Sep
277.595

Oct
324. 102

Nov
309. 179

Dec
281. 320mc/Iuna

pc circ. de inc.
mc/luna

pc circ. de ace
mc/Iuna

TOTAL 3.978.659 me, din care 436. 524 me pc circ. de inc. $i 3.542. 135 me pc circ. de
ace

0

418.011

0

387.309

11.546

266. 049

93. 776

230. 326

56. 792 58.275

252. 387 223. 045

Tabel 10.10-Valorile masurate privind adaosul in ret lele CT cvartal, in 2021

mc/Iuna
e circ. de inc. mc/Iuna
e circ. de ace mc/luna

mc/Iuna
e circ. de inc. mc/Iuna
ecirc. deacc mc/Iuna

lan

143
140

3

[ill
2

0

2

Feb
110
108
2

All g
3

0

3

Mar
114
112
2

Sep
5

0

5

Apr
112
110
2

Oct
84
82
2

Mai
3

0

3

Nov
62
60
2

Inn
1

0

1

Dec
60
58
2

TOTAL 699 nac, din care 670 me e circ. de inc. i 29 me e circ. de ace
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CAPITOLLL11
ECUATIA DE BILANT. CALCULUL COMPONENTELOR DE BILANT

Schema fluxurilor energetice din contur este prezentatfi in Figura 11. 1.

Swse de
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aSlh-mcatae

Enage tnnnci
utte la api caUi
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dUurfprin
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ninrtltatiilt
tUtBIKMK

Figura 11. 1 - Schema fluxurilor energetice

Calculul termic al conductelor de transport §i distribu(ie
Fluxul unitar de cSldurS transmis de fluidul cu temperatura tf aerului ambiant cu

temperatura to prin peretele conductei izolate tennic (fig. 11 .2) este:

Qi = At/Ri = (tf-to)/(Rii+Rip+Riiz+Rie) =
= (tf-to)/[l/7idiai+(l/2reap)ln(Vdi+(l/27iaiz)lndiz/de+(l/2iiasp)lndc/diz +

l/TldcCte]
[W] (11. 1)

unde Ri este rezistenfa tennicS totals, iar rezistentele termice Ru, Rip, Ruz, Risp, Rle se
refers, respectiv, la transferul caidurii prin convectie de la fluid la peretele interior al conductei,
pnn conducfie prin peretele conductei, prin stratul de izolatic de bazS, prin stratul protector,
prin convectie de la suprafafa exterioarfi a izolafiei la mediul ambiant.
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Figura 11. 2 - Transferul calduriiprin conducts izolata termic

Temperaturile intennediare ti, tp, tiz, te se determina cu rela^iile:
ti = tf- qiRii = to + qi(Rie + Risp + Riiz + Rip)

tp = tf- qi(Ru + Rip)= to + qi(Rie + Risp + Riiz)
tiz = tf - qi(Ru + Rip + Riiz)= to + qi(Rie + Risp)
te = tf - qi(Ru + Rip + Riiz + Risp)= to + qiRie

[°C]
[°C]
[°C]
[°C]

(11. 2)

Pierderea totala de caldura Qt a unei conducte este:
Qt=QiLc=qi(KL+l) [W] (11. 3)

Lc=KL+l [m] (11.4)
unde:
qi este pierderea specifica liniara de caldura, in W/m;
Lc este lungimea de calcul (echivalenta a conductei), m m;
K este un coeficient pentru pierderile suplimentare de caldura prin elementele de

susfinere a eonductei;
L este lungimea geometrica a eonductei, in m;
1 este lungimea de conducta izolata care echivaleazapierderile de calduraprin armaturile

de mchidere $i prin Imbinari, in m.

ClPIU

//D\RECTIA Ve
s^vicii

ctica, calculul pierderilor de caldura qi la conductele izolate termic se poate efectua
care se gasesc m literatura de specialitate.
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Ecuatia de bilanf termoenergetic pentru intreg conturul de bilanf este:
ETRp = ETdienti RP + ETljyrata inc + ETlivrata ace + QRP + QPT [Gcal/an] (11. 5)

Gcal;

Ecuatia de bilant termoenergetic pentru conturul de bilant al retelei primare este:
ETRp = ETpT + ETclienti RP + QRP [GcaVan] (11. 6)

ETpp - cantitatea anualS de energie termica livratfi m reteaua primara din GET, m Gcal;
ETeiiei^iRp - cantitatea anualS de energie tennicS livratS consumatorilor direct din RP, tn

m Goal;
ETiivrattinc - cantitatea anuaia de energie termicS livratS consumatorilor pentru TncSlzire,

Gcal;
ETiivratiacc - cantitatea anualS de energie termica livratfi consumatorilor pentru a.c. c., in

ETpr- cantitatea anualS de energie termicS livratS din reteaua primarfi cfitre punctele
termice, m Goal;

QRP = QMV RP + QRC RP [GcaVan] (11. 7)
QRP - pierderile anuale de energie termicS in re(eaua primara, fomiate din pierderi

masice QMV RP, respectiv pierderi prin radiatie $i convectie QRC RP.
Energia termica pierdutS prin pierderi masice se detcrminS cu unnStoarea fomiulfi:

QMVRp=Dad-Cp-(tr-tad) [GcaVan] (11. 8)
unde:

Dad - cantitatea anual^ de apS de adaos din re(eaua primarfi, m m3;
Cp- cSldura specifica a apei la temperatura de retur din circuitul primar;
tr - temperatura agentului termic in returul retclei primare consideratS 600C;
tad - temperatura de referinta pentru calcul consideratS ca fiind temperatura medie a apei

de adaos pe timpul anului 100C.
Prin mchiderea bilan^ului pc reteaua primara se vor determina pierderile anuale prin

radiafie ̂ i convectic QRC RP la nivelul retelei primare.

Ecuatia de bilant termoenergetic pentru conturul de bilanf al retelei secundare este:
ETpT=ETiivrataacc+ETiivratiinc+QpT [Gcal/an] (11. 9)

QpT=Qinc+Qacc [Gcal/an] (11. 10)
QPT -pierderile anuale de energie termica in refeaua secundarS, formate din pierderi pe

circuital de incSlzire Qmc, respectiv pierderi pe circuital de a. c. c. Qacc.
Pentm determinarea pierderilor pe circuitul de incaizire Qinc, am calculat mai intai

cantitatea de energie termicS intratS m retelele de mcSlzirc ETpT siic. Deoarece bilantul este
realizat cu ipoteza cS pierderile de cSldura aferente functionSrii PT sunt foarte mici'$i sunt
incluse In pierderile de cSldura calculate pentru retelele secundare, am considerat ETpT me ca
fiind pondere din energia tennicS livratS consumatorilor, astfel:

ETpTmc=ETiivratainc-ETpT/ETiivrata [GcaVan] (11. 11)

unde:
Qsnc = QMV inc + QRC inc [Gcal/aii] (11. 12)

QRC me - cantitatea de cSldurS pierduti prin transfer termic (radiatie §i convectie) in
sistemul de distribufie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru incSlzire, m Gcal

QMV inc - cantitatea de cSldurS mglobatS In pierderile masice/volumice ale sistemului de
distributie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru incSlzire, m Gcal.

QMVmc=Dadinc-Cp-(tr-tadinc) ' [GcaJ/ail] (11. 13)
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Dadinc - cantitatea anuala de apa de adaos din circuitul de Incalzire, m m3;
Cp- caldura specifica a apei la temperatura de retur din circuitul secundar;
tr- temperatura agentului termic in returul refelei secundare considerata 40°C;
tad - temperatura de referinta pentru calcul considerata ca fiind temperatura medie a

apei de adaos pe timpul anului 100C.

Pentru ca:
ETpT!nc= ETlivratainc+Qinc

putem calcula QRC me ca fiind:
QRC mc:=Qinc-QMV -me

Rafionamentul este similar pentru circuitul de a.c.c.

ETpT acc= ETlivratS ace" ETpT/ET|ivrat3

[GcaVan] (11. 14)

[GcaVan] (11. 15)

[GcaVan] (11. 16)

Qacc=QMVacc+QRCacc [Gcal/ail] (11. 17)
unde:
QRC ace - cantitatea de caldura pierduta prin transfer termic (radiatie $i convectie) in

sistemul de distribufie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru a.c.c., m Gcal
QMV ace - cantitatea de caldura inglobata in pierderile masice/volumice ale sistemului de

distribufie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru a.c.c., m Goal.
QMVacc=Dadacc-Cp-(tacc-tapT) [GcaVan] (11. 18)

Dadacc - cantitatea anuala de apa pierduta in circuite cu a.c.c., m Gcal;
tacc - temperatura medie a a.c.c. livrata consumatorilor, considerata 50°C;
tapT - temperatura apei reci intrata In FT, considerata 10°C.
Pentru ca:

ETpTinc=ETiivratainc+Qinc [Gcal/an] (11. 19)

putem calcula QRC inc ca fiind:
QRC inc=Qinc-QMV inc [Gcal/an] (11. 20)

Ecuatia de bilanf termoenergetic pentru retelele centralelor tennice de cvartal este:
ETprodinCT = ETiivraia din CT + QCT [GcaVan] (11.21)

ETprodinCT - cantitatea anuala de energie termica produsa in CT de cvartal, in Gcal;
ETiivratadinCT - cantitatea anuala de energie termica livrata din CT de cvartal, in Goal;
QRP -pierderile anuale de energie termica m retelele CT de cvartal, formate dinpierderi

masice QMVRP, respectiv pierderi prin radiafie ?i convecfie QRC RP.
QCT=QMVCT+QRCCT [GcaVan] (11.22)

Energia termica pierduta prin pierderi masice se determina cu urmatoarea formula:
QMVCT=Dad-Cp-(tr-tad) [GcaVan] (11.8)

unde:
Dad - cantitatea anuala de apa de adaos din refelele CT de cvartal, in m3;
Cp- caldura specifica a apei la temperatura de retur;
tr - temperatura agentului termic m returul retelei CT de cvartal;
tad - temperatura de referinta pentru calcul considerata ca fiind temperatura medie a apei

de adaos pe timpul anului 10°C.
Prin tnchiderea bilantului pc retelele CT de cvartal se vor detemiina pierderile anuale

prin A^^?Svectie QRC CT'ff?^
^ ^CTw w

' IB<
^0,

S S' ,/SER1"C" 3. &'

TEGR^TE ^
y

'i>OA»ANl^ *
Pagina 57 din 94



^.SACO Bilanf termoenergetfc al SACET Bucure^ti
Cod/BT 2022 Editia. 0 Revizia: 3

CAPITOLUL 12
TABELUL DE BILANT SI DIAGRAMA SANKEY

Pe baza metodologiei prezentate in paragrafele anterioare, a masurStorilor efectuate
precum ?i a datelor culese din instalatie la fafa locului, s-au efectuat calculele de bilanf termic
real.

fn continuare, sunt prezentate centralizat rezultatele obtinute pe baza metodologiei din
capitolul anterior concretizate in fluxuri tennice, pentru refeaua primarS, CT de cvartal $i
re^eaua secundarS.
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ŷ
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.A
C T» Gcal

%

ETn- Gcal
%

ET.n«, R, Gcal
%

%

BP Gcal
%

cap Gcal

ne etic anual, real,

100%
696. 14332

67 46%
469. 647 18

3 53%
24. 598 84
29 00%

201. 89730
6 63%

46. 13820
22 37%

155.759 10

M;ir Apr
100% 100% 100%

644. 63302 654. 99597 493. 13017
7395% 6990% 7531%

476.682 45 457.819 77 371.390 96
4 0% 360% 290%

27.06164 23.553 48 14.286 33
2186% 2651% 2179%

140.88893 173.62272 107.45288
683% 731% 819%

44.01737 47.88339 40.37218
1503% 1920% 1360%

96. 87156 125.73933 67.08070

Tabel 12.2 - Tabelul de bilan termoene etic anual. real,
./.

ET n.tt. cr Gcal
%

ETii^udhcr Gcal
%

CT Gcal
%

cr Gcal
%

ccr Gcal

1:111
lw%

24. 108
93 40%

I'rl> M:ir
1 . 100% 100%

entru sistemul de transDort al
M;ii

100%
199.20470

33 80%
67. 337 S7

089%
1.T7765
65 30%

130.089 18
16 88%

33.63477
4842%

96.45441

e truCT

100%
4 22.85236 22.60418 16.00208 2.48881

9174% 8978% 9053% 7942%
I 22.51691 20.965 4 20.29362 14.48598 1.97669

6 60% 8 6% 10 2% 947%
1.59133 1.88712 2.31056 1.51610
0 81%
19597
579%

102% 126% 1 17%
23240 28455 18671
7 4% 896% 831%

1.39536 1.65472 2.02601 1.329 9

2058%
51212
2 53°,.
6307

18 04%
44905

I D n

100%
167.041 00
38 80%

64.80467
1 18%

1.964 I
6003%

100.272 12
1298%

21.67500
4705%

78.597 12

' ACET
I II It

1UO%
2. 16747
78 01%
1.69090
21 99%
47657
2 71%
5869

1928%
41788

100%
127.698 58

3400%
43.414 12

1 17%
1.492 4
6483%

82.792 2
1443%

18.426 98
5040%

64.365 4

Bucuresti -
I III

100%
1.85793
73 18%
1. 35965
26 82%
498 8
3 30%
6136

23 52%
43692

SACET
Aiia
100%

125.052 37
3368%

42. 115,20
123%

1.534,72
65, 09%

81.40245
IS 73%

19. 672. 14
49. 36%

61. 73031

2021
AUK
100%

1.53048
75 97%
1. 162. 74
24. 03%
36774
296%
45,29

21, 07%
322, 45

Bucuresti -
.Si'|)

100%
137. 13406
49 81%

68.303 60
1 2%

1.673 79
48 97%

67. 15667
14 93%

20.47644
3404%

46.680 3

1C |)
11

2.272 80
74 98%
1.70405
25 02%
568 75
3,08%
7004

21 94%
49871

2021

100%
307.05000

7799%
239.46740

230%
7.048 68
19 71%

60.533 92
7 90%

24. 242 17
11 82%

36.291 75

Oct
l0u%

13.61981
88 29%

12.02473
1171%

1.595 08
144%
19643
1027%

1.39865

Nrv

492. 180 31
86.00%

423.263 35
3 35%

16.471 27
1066%

52. 445 69
706%

34. 757 12
3 59%

17.688 57

100%
20.629 34
91 17%

18.80803
8 83%

1.821 31
109%
22429
774%

1.59702

100%
624.63411

74 55%
465.651 03

371%
23. 14552
21 75%

135. 83756
5 80%

36. 241 02
15 94%

99.596 54

100%
23.228 1
9241%

21.46601
7 59%

1. 762 0
093%
217.01
6 65%

1. 545 19

21121
100%

4.668.897 61
6832%

3. 189. 89760
3 10%

144. 608 37
28 58%

1.334.391 64
830%

387.536 78
20 &%

946. 85486

100%
153. 361 71

9028%
138. 454 55

972%
14. 907 16

1 0%

1. 83582
852%

13.071 34

Tabel 12.3 - Tabelul de termoene tic anual. real, ntru sistemul de distributie al SACET Bucuresti

%

ETpr Gcal
%

ETihnu Gtal
%

ETprh. Gcal
%

EThn^fc Gcal
%

wvin. Gcal
%

100%
469.647 18

9046%
424.832 79

81 83%
384.313 38

74 02%
347.641 66

1 17%
5.500 76
664%

l.'t.h

100%
476. 682 45

9060%
431. 87507

81 93%
390. 56030

74 23%
353. 84826

1 16%
5.50681
6 55%

M.ir
100%

457. S1977
9029%

413.36827
81 19%

371.71564
73 31%

335. 62432
1 18%

5.413 70
6 70%

100%
371. 39096

8842%
328.368 81

7681%
285. 283 55

6792%
252. 236 13

1 33%
4.95711
7 56%

100%
67.337 87
73 70%

49. 62479
1 93%

1. 301 55
1 42%
95918
008%
5136
0,43%

1UO%
64.80467
7263%

47. 06995
-0 26%
.16638
-019%
-120 85
-001%
-683

-0,06%

100%
43.414 12
68 56%

29. 76306
-045%
-19361
-0 31%
-13273
-0 02%
-913

-0 12%
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100%
42. 1157.0
69.66%

29. 335. 41
-0. 12%
-4923
-0.08%
-3429
-001%
-224
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)0%
68.303 60

71.33%
48.71872

000%
000

0,00%
000

0,00%
000

0 00%

Oil
100%

239.46740
8636%

206.79503
71 73%

171.T7550
61 95%

148. 338 85
147%

3.51550
8,32%

100%
423. 263 35

89 59%
379. 19733

8042%
340. 37663

7204%
304. 939 96

1 6%
5. 31550
7 12%

100%
465.651 03

89 94%
418.79980

82 12%
382.41194

73 86%

343. 935 77
1 4%

5.771 43
702%

100%

3. 189.S9760
88 02%

2. 807. 749 03
72 96%

2.327.329 26
65 43%

2.087. 236 26
1 13%

36. 013 95
640%
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Kflr:l

c Gcal
./.

E^ «. Gciir
y«

ET Gcal
%

Gcal
%

-. Gcal

./.
Gui

.A
Gcal

%

G<«1

%

Gcal
%

c Gt*l

1;111
31. 170^6
18 17%

85.333 (0
16 44%

77. 191 13
0 6%

1.22140
147*/»

6.921 7

954%
44.81439

7 81*,.
36.671 72

173%
8. 14267

1 43%
6.722 16
S 11%

38.092 3

J. 05
1807*,.

86. 122 15
16 37*,.

7».026 81
0 5%

1.21430
144%

6.881 04

940%
44. 80738

770%
36.712 04

170%
8.09534

141%
6.721 11
799%

38.086^7

30.67762
18 81%

86. 104 13
16 98%

77.743 95
0 7%

1.25403
1 55*,.

7. 106 16

971*,.
44. 451 50

788%
36. 091 2

1 »3%
8.360 IS

146*,.
6.66773
S 5%

37.7S3 78

28.U90 0
23 19*,.

86. 10741
2050*,.

76. 132 6»
040*,.

1.496 1
2 8*,.

ii.4"%52

1158%
43. 022 15

890%
33.04742

269%
9. 97473

1 74',.
6.453 32
985*,.

36. 56S 83

29101
5X07%

66.036 32
72 7*,.

4». <6561
387%

2.60561
21 93%

14. 765 10

2630*,.
17.713 OS

U 51%
34237
2580%

17.37071

3 95%
2.65696
2236',.

15.056 12

lllll

-3870
100 6%

64. 971 05
72 82%

47. 19080
4 12*,.

2.66704
23 32%

15. 113 2

2737',.
17. 73472
-007*,.
-4553
2744%

17.780 5

410%
2.660 1
23 26%

15.074 51

III!
-5175

100 45*,.
43.60773
6816%

29.195 79
474%

2.05679
2685*,.

11.65515

3144%
13.65106
-0 14%
-60 M
31 58%

13.71194

472%
2.04766
26 73%

11.60340

-1270
100 12%

42. 164,43
6974',.

29. 369. 70
4 56',.

1. 919^1
25, 82%

10. t75. 52

3034%
12. T79. 79
-0.04%
-1494
30, 38%

12.794. 73

4.55%
1.91697
2579%

10. 862, 12

000
10000%

68 303 60
71 33%

48.718 72
430%

243773
24 37*,.

16 647 15

2867*,.
19. 584 8»

000%
000

28 67%
19.584 g8

430%
2.93773
24 37%

16.647 15

19.921 15
IS 7%

67.691 90
2441%

58456 It
0 »./.

1.315
3 r/.

7.850 37

13 64%
32. 67237

979%
23.43665

3t6*/.
9.23572

2 05%
4.90086
II 60*,.

27. 771 51

30. 12 17
19 58*,.

S2.1S672
I754*/.

74. 25737
0 1%

1.29440
1 73*/»

733495

1041%
44. 06602

» 7%
35.43667

204*,.
8.629 35

156*,.
6.60990
815%

37456 12

32. 704 75
178SA

83.23909
16 0«%

74.S64 0}
0 7%

1.256 6
I 53%

7 118 SO

10 06%
46.851 3

8 6%
38. 476 17

ISO*/.
8.375 06

151%
7.02768
8 55%

39.823,55

204. 05

2704%
K62. 56S 34

2259%
720. 512 77

067%
21.3018

379%
120.747 4

11 98%
382. 14857

753%
240. 093 00

4 45*/«
142.055 57

1 80%
57. 322 9

10 18%
324. 826 8
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Elementele bilanfului termic real pentru reteaua primara a SACET Bucure$ti sunt
prezentate in tabelul 12. 4, iar diagrama Sankey pentru regimul real de functionare al retelei
primare este prezentata in figura 12. 1.

Tabel 12.4 - EIementelc bilant lui termic real entru reteaua rimara a SACET Bucure ti
Intrari RP Icsiri RP

Gcal % Gcal %
ETpT 3. 189.897,60 68,32%

ET din CET-uri ?i CTZ 4.281.360, 83
100%

ET din apa de adaos 387. 536, 78

Total 4.668.897,61 100%

ETciienfRp 144. 608,37 3, 10%

QRCRP 946. 854, 86 20,28%
QMVRP 387. 536, 78 8,30%
Total 4.668.897,61 100%

ETRp = 4.668.897,61 Gcal
100%

Retea primara

QRC= 946. 854,86 Gcnl
20,28%

Q^=387. 536,78 Gcnl
8,30%

ETpj= 3.189.897,60 Gcal
68,32%

\
ET,u,n,iRp= 144.608^37 Gca]

3, 10%

Figura 12. 1 - Diagrama Sankeypentru regimul real de funcfionare al refelei primare a

^^'^ SACETBuc^ti
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Elementele bilantului tennic real pentru CT de cvartal $i CTZ Casa Presei Libere sunt
prezentate m tabelul 12. 5, iar diagrama Sankey pentru regimul real de functionare al acestora
este prezentatS in figura 12.2.

Tabel 12.5 - Elementele bilantului termic real "entru CT de cvartal $i CTZ Casa Presei Libere
Inhfu-i C T Icsiri C T

Gcal % Goal %
ETiivnitidmCT+CTz 138.454,55 90,28%

CT^to I53.36,,7I 100«. ^^ , """ ^
QMVCT+CTZ 1.835,82 1,20%

Total 153. 361, 71 100% Total 153. 365,71 100%

ET^faci.cTZ =153.361,71 Gcal

CTdecvartalsi

CTZCasa Presei Libere

QRC = 13.071^4 Gcal
8, 52%

Qu\= 1.835,82 Gcal
1,20%

ET|,^d<imCT+crz= 138.454,55 Gcal

Figura 12. 2 - Diagrama Sankeypentruregimul real de funcfionare alCTd cvartalyCTy
Casa Preset Libere
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Elementele bilantului termic real pentru refeaua secundara a SACET Bucure$ti sunt
prezentate in tabelul 12. 6, iar diagrama Sankey pentru regimul real de functionare al refelei
secundare este prezentata in figura 12. 3.

Tabel 12.6 - Elementele bilantului termic real "entru reteaua secundarS a SACET Bucuresti
Inti

ETintratamPT

Total

.ari PT
Gcal

3. 189.897,60

3. 189.897,60

%

100%

100%

ETpr= 3.189.897,60 Gcal
100%

BTlivratS Inc

RCinc

MVinc

RC ace

MV ace

Total

Ivsiri PT
Gcal

2.087.236,26
204. 079, 05
36.013,95

720. 512, 77
120.747,24
21.308,34

3. 189.897,60

%

65,43%
6,40%
1, 13%

22,59%
3,79%
0,67%
100%

Retea secundara

<-..

,INC
RC

,ACC_
RC

QKC^
QACC^-

204. 079, 05 Gcal

120. 747, 24 Gca]

36.013^5 Gcal

21.308^4 Gcnl

\

ETfo^»c= 2.087.236^6 Gcal
65,43%

ET^u,cc= 720. 512,77 Gcal
22,59%

Figura 12. 3 - Diagrama Sankeypentru regimul real defuncfionare al refelei secundare a
SACET Bucwe^ti
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Se vor lua In considerare douS regimuri de fiinctionare distincte, corespunzStoare celor
doua perioade de fumizarc distincte (vara, iama):

. REGIM VARA (corespunzator lunilor in care se fumizeaza numai ACC: mai, iunie,
iulie, august, septembrie)

. REGIM IARNA (corcspunzStor lunilor octombrie, noiembrie, decembrie, ianuarie,
febmarie, martie, aprilie),

Regim varS

Elementele bilanfului temiic real pentru regimul de varS sunt prezentate In tabelele 12.7
$i 12, 8.

Tabel 12.7 - Elementele bilantului termic real nentru , r mul de varS - retea rimara
Inh-ari

%

ETdinCET+CTZ

ET din apa de adaos

Total

Goal

642. 245, 38
100%

113.885,33

756. 130,71 100%

Icsiri
Goal %

ETpT 285.975,46 37,82%
ETciientiRp 8.442,61 1, 12%

RCRP 347. 827, 31 4600%
QMVRP 113.885,33 15,06%
Total 756. 130,71 100%

Tabel 12.8 - Elementele bUantului termic real ntru r mul de varS - re ea secundarS
Intriiri

Goal %

ETljvntS inc

Ic.siri

Gcal
671, 31

%

0,23%

ETintratSmPT 285.975,46 100%
ETiivrattacc 203. 840,62 71,28%

QRC 69.244,00 24,21%
QMV 12.219,53 4,27%
Total 285.975,46 100%Total 285. 975,46 100%

!n figurile 1 ''.4 $i 12.5 sunt reprezentate diagramele; ankey pentru regimul real de var5.
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ETRp= 756.130,71 Gcnl
100%

QKC= 347.827,31 Gcal
46,00%

Q^. ° 113.885^3 Gcal
15.06%

ETpr= 285.975,46 Gcal
37,82%

ET,u..^Rp= 8.442, 61 Gcal
1, 12%

Figura 12. 4 - Diagrama Sankey a bilanfului termic realpentru regimul de vara - refea
primara

ETpT= 285. 975,46 Gc»\
100%

QR(:= 69.244,00 Gcal
24,21%

Q^^= 12.219,53 Gcal
4.27%

ET,iv^,cc= 203.840,62 Gcal
71,28%

ET^uinc" 671^1 Gcal
0,23%

^\clyStJt~,
^^t^t(^^>5 - Diagrama Sankey a bilanfului termic realpentru regimul de vara - refea

.^ ^IRECPA ^
"*£'-, s_Rwi»' '^'(i

S I EGRATE .£m':^
^^

secundara
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Regim iarna
Elementele bilantului termic real pentru regimul de vara sunt prezentate m tabelele 12.9

$i 12. 10.

Tabel 12.9 - Elementele bilantului termic real "entru r mul de iarnS - retea primari
Intrai-i

ET din CET+CTZ

Goal

3. 639. 115,45

%

100%

Icsiri

Gcal %

ET din apa de adaos 273.651,45

Total 3.912.766,90 100%

ETpT 2.903.922, 14 74,22%
ETci ipp 136. 165,76 3,48%

RCRP 599.027,55 15,31%
MVRP 273.651,45 6,99%

Total 3. 912. 766, 90 100%

Tabel 12.10 - EIementele bilanhilui termic re» pentru "mul de iarnS - re ea secundarS
Intrfiri

Goal

ET intratfi in PT 2.903.922, 14 100%

Icsiri

/o Goal
1RT!i-'^fe' 2. 086. 56495 71, 85%

RCinc 203.891, 18 7,02%
/ v nic 35.980,80

ETiivnuaacc 516.672, 15
RC ace 51.691, 10
MVacc 9. 121, 96

Total 2.903.922, 14

%

1,24%
17,79%
1,78%
0,31%
100%Total 2.903.922, 14 100%

In figurile 12.6 §i 12.7 sunt reprezentate diagramele Sankey pentru regimul real de varS.

ET(U>= 3.912. 766^0 Gcal

100%

QKC° 599. 027, 55 Gcal
15,31%

Qin. = 273. 651,45 Gcal
6.99%

\
£TCT° 2.903.922, 14 Gcal

74. 22%
ETtu^jR, - 136.165,76 Gcal

3,48%

r^\ "

^
_^i«.

S^^EGRATE S^^
^^

.ama Sankey a bilanfului termic ealpentru regimul de 'arna - refea
prfmara

<<>onTAN»^
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ET|>T= 2.903.922,14 Gcnl

100%

<^

,KC_
RC

Q-^c
Q"-0^.
Q-"<v

203. 891, 18 Gcal

51.691, 10 Goal

35.980,80 Gcal

9.121^6 Gcal

ET^u.,. - 2.086.5(4^5 Gcal
71.85%

\
ETiitntia 516.672,15 Gcal

17. 79%

Figura 12. 7 - Diagrama Sankey a bilanfului termic realpentru regimul de iarna - refea
secundara

^a^.
<?YC?^~ ^

^
VO^NI^'
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CAPITOLUL 13
ANALIZA BILANTULL I

Bilanful energetic real va fi supus unei analize amSnuntite pentru a formula concluzii
asupra posibilitfitilor de ImbunatStire a proceselor, atat pe linie energetics, cat $i pe linie
tehnologica.

Analiza bilantului energetic real pome§te de la infonnatiile fumizate de:
fluxurile de energie intrate, respectiv ie$ite din contur;
diagrama Sankey (prezintS in mod sugestiv bilantul energetic);
indicatorii de eficientS energetics calculati pentru situafia existentS;
experienta speciali?tilor m bilanturi energetice;
nivelul indicatorilor de eficienta energetics realizati m tSri dezvoltate (de exemplu, m
Uniunea Europeans);

. proiecte, brevete etc. legate de echipamente identice sau aseman&toare cu cele
exammate;

» proprietStile materialelor care conditioneazS cre§terea eficientei energetice ale
echipamentelor, respectiv instalatiilor analizate (materiale pentru izolatii termice,
catalizatori, gaze inerte etc. );

. caracteristicile tehnice ale aparatelor de mSsurS, control, reglare §i automatizare
(permit o mai bunS conducere a proceselor),

Analiza bilantului energetic a urmSrit: localizarea pierderilor reale de energie,
determinarea cauzelor §i clasificarea lor, cat §i stabilirea m&surilor care trebuie aplicate pentru
optimizarea indicatorilor tehnico-economici.

Pe baza analizei sc detenniaa indicatorii de eficientS energetics reali, al caror nivel se
comparS cu eel rezultat din bilanturile anterioare, cu cei obtinuti in instalatii similare din (ara §i
strSinState, cat §i cu cei rezultati din bilanturile de proiect, omologare ?i receptie.

Pc baza concluziilor rezultate din analiza bilantului real sc va elabora un plan de mSsuri,
in care se inscriu toate mfisurile tehnice, posibile, de eliminare sau reduccre a pierderilor prin:
imbunStStirea proceselor energetice §i tehnologice, unbunatStirea exploatSrii, rganizarea
intregii activitfiti, valorificarea resurselor energetice refolosibile.

La nivel de refea termicS primara
In tabelul 13. 1 sunt prezentate valoric §i procentual cantitStile de energie tennica intrate,

precum ?i pierderile reale de energie termicS in reteaua primarS pentru perioada 2018-2021.

Tabel 13.1 - Bilantul termic real al re\el-i: primare,

U..M.Inclicatori

En

^

ie intrata tn re eaua rimarS
Ener ielivratSPT

Ener ie livratS clien ilor din RP
Pierderi termice in RP
Pierderi termice m RI>
Pierderi termice RC
Pierderi tennice RC
Pierderi termice MV
P' rderitemiiceMV

^'3^
^ DIRECTIA ̂CL
[R- . yR vicii ?n

B^ lyifEQRATE ^
. »". . :fs

r°ft»ANt^

GcaVan
Cjcal/an
Gcal/an
Gcal/an

%

Gcal/an
%

Goal/ n
%

"entru oerioada

iul2018-iun
2019

5.020. 111
3. 625. 374
199. 164
U 95. 573
23,82%
956. 458
19,05%
239. 115
4,76%

2018-2021

2020

4.568.516
3.097. 989
149.883

1. 320. 644
28,91%

1. 056. 515
23, 13%
264. 129
5,78%

2021

4.668.898
3. 189. 898
144.608

1. 334. 392
28,58%
946. 855
20,28%
387. 537
8,30%
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0 prima concluzie a acestei analize este faptul ca m perioada 2018-2021 pierderile de
energie termica in refeaua primara au crescut de la 23, 82% la 28,58%, tn timp ce cantitatea de
agent termic fumizata din reteaua de transport a scazut cu 12,81%. Dat fiind volumul de energie
tranzitat, nivelul pierderilor este ridicat ?i conduce la efecte negative din punct de vedere tehnic
$i economic. Pnncipala cauza a pierderilor de energie termica din circuitul primar o reprezinta
vechimea conductelor ce alcatuiesc refeaua (65% dintre ele au peste 25 de ani vechime),
conseein^a majora fiind numarul mare de avarii ce se produc (1. 813 avarii remediate m circuital
primar m anul 2021) $i deteriorarea izolatiei clasice a conductelor. Alte cauze pot sa fie o
supradimensionare a retelelor fafa de consumurile actuale, dar ?i o lipsa a sistematizarii re^elei.

La nivel de centrale termice
in tabelul 13.2 sunt prezentate valoric §i procentual cantitatile de energie termica

produse ?i livrata, preeum ?i pierderile reale de energie termica in centralele termice.

Tabel 13.2 - Bilantul termic real al
.erioada 2018-2021

Indicatori

Ener^ie ^rodusa tn CT+CTZ
Enersie livrata din CT+CTZ
Pierderi termice in CT+CTZ
Pierderi tennice in CT+CTZ

Pierderi termice MV
Pierderi termice MV
Pierderi termice RC
Pierderi temiice RC

retelelor secundare aferente centralelor termice,

U. M.
Gcal/an
Gcal/an
Gcal/an

%

Gcal/an

%

Gcal/an

%

Pierderile in retelele secundare aferente

iul2018-iun2019
144.794
130. 065
14. 729
10, 17%

1. 814
1 25%
12. 915
8,92%

centralelor termice

2020
140.694
126. 169
14. 525
10,32%

1. 789
1,27%
72. 757
9,05%

se ridica

pentru

2021
153.362
138.455
14. 907
9,72%
1. 836
1,20%
13. 071
8,52%

la un nivel

acceptabil pentm astfel de sisteme, m condifiile date de func^ionare.

La nivel de puncte termice
Intabelul 13.3 suntprezentate valoric §i procentual cantitatile de energie termica intrate,

precum $i pierderile reale de energie termica m refeaua secundara aferenta PT pentru perioada
2018-2021.

Tabel 13.3 - Bilan(ul termic real al
perioada 2018-2021

Indicatori

Ener ie intrata din RP
Ener ie facturata Incalzire

Ener ie facturata ace.
Pierderi termice in PT+RD
Pierderi tennice in PT+RD
Pierderi termice incalzire
Pierderi termice tncalzire

Pierderi termice mcalzire MV
Pierderi termice mcalzire MV
Pierderi termice incalzire RC
Pierderi termice mcalzire RC

Pierderi termice ace
en temuce ace

^ ' mice ace RC

re^elelor secundare aferente punctelor termice, pentru

f/D&^^-
i!slwSC!

RATE
^̂

U. M.
Gcal/an
Gcal/an
Gcal/an
Gcal/an

%

Gcal/an
%

Gcal/an
%

Gcal/an
%

Gcal/an
%

Gcal/an

iul2018-iun2019
3.625.374
2.384. 013
834. 836
406. 526
11,22%
248. 561
6,85%
37. 284
1,03%

211. 277
5,83%

157. 964
4,36%
134. 270

2020
3.097.989
1.991.404
753.814
552. 770
11,39%
211. 934
6,84%
31. 790
1,03%

180. 144
5 81%

140. 836
4,55%

119. 711

2021
3.189.898
2.087.236
720. 513
382. 149
1198%
240. 093
7,53%
36. 014
1, 13%

204.079
6,40%

142.056
4,45%

120. 747
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Indicatori

Pierderi termice ace RC
Pierderi termice ace MV
Pierderi tennice ace MV

U. M.
%

Gcal/an
%

i(il2018-iiin2019
3,70%
23. 695
0,65%

2020
3,86%
21. 125
0,68%

2021
3,79%
21. 308
0,67%

In unna anatizei datelor prezentate m tabelul 13.3, se observS cS mperioada 2018-2021
pierderile de energie termicS tn reteaua secundarS aferentfi PT au crescut de la 11,22% la
11, 98%, in timp ce cantitatea de agent termic fumizatfl pentru incSlzire $i apS calda de consum
a scfizut cu 12, 77%. Principala cauzd a pierderilor de energie tennicS o reprezintfl vechimea
conductelor ce alcStuiesc reteaua secundarS (aproape 50% dintre ele au peste 25 de ani
vechime), consecinta majoril fiind deteriorarea izolafiei clasice a conductelor, amplasate
exclusiv in subteran.

Tabel 13.4 - Tabel centralizator privind pierderUe reale dc eaergie tn SACET Bucure?ti, in
Derioada 2018-2021, la func onareafnrr an anual

iiil2()18-iun\r.

4

5

11

12

13

14

Indicatui-i l. M.
2019

1 E°^t"*a!° Gcal/an 5.020.111
2 Energie intratS in PT Gcal/an 3.625.374

Energie livratS direct
3 ^.^.^.^...... Q^^ ^^^^

Pierderi termice in
RP

Pierderi termice m
RP

Gcal/an

%

6 Pierderi termice RC Gcal/an

7 Pierderi tennice RC %

8 Pierderi termice MV Gcal/an

9 Pierderi tennice MV %

Pierderi termice in
PT+RD

Pierderi tennice in
PT+RD

Pierderi termice
incalzire

Pierderi tennice
IncSlzire

S isierderi termice ac

Pierderi ermise c

Gcal/an

%

Gcal/an

Ccul/an

%

Energie livratS din
CT-uri

ierderi termice
T»> IP'(/ " CT-uri

Gcal/an

Gcal/an

^. ^
^? D!^riA ~^,
i§'i^ERV'c"' ^S
5i .yEGRAT'e ^

^
yofl»AN>^ *

1. 195. 573

23,82%

956.458

19,05%

239. 115

4 76%
Energic intratS in

10 "PT-"uridm~ " Gcal/an 3-625-374
406. 526

11,22%

248. 561

6,85%

157. 964

4,36%
Energie intratS din

GcaVan 144. 794

130.065

14. 729

2020 2021

4.568.516 4.668.898

3.097.989 3. 189.898

149. 883 144. 608

1. 320. 644 1. 334. 392

28,91% 28,58%

1. 056. 515 946. 855

23 13% 20,28%

264. 129 387. 537

5 78% 8 30%

3.097. 989 3. 189.898

352.770 382. 149

11,39% 11,98%

240. 093211.934

6,84%

140. 836

4,55%

140.694

126. 169

14. 525

7,53%

142.056

4 45%

153.362

138.455

14. 907

Mod de c.ilcul

Tabel 12.1, pag
50 mSsurata

Tabell2. 1, pag
50, mSsuratS

Tabell2. 1, pag
50, mSsuratS

Diferenfa 1-(2+3)

Raport 4/1

Tabell2. 1, pag
30, calculata
Ra ort6/l

Tabell2. 1, pag
50. calculates
Ra ort 8/1

Tabel 12.3, pag
51 mSsuratS

Tabel 12. 3, pag
51, masurata

Raport 11/10

Tabel 12. 3, pag
51, calculata

Raport 13/10

Tabel ] 2. 3, pag
7, ccikuhSa

Ra art 15/19
Tabel 12.2, pag
50, mSsurati

Tabel 12.2, pag
50, m2surata

Diferenfa 17-18
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l. M.

Pierderi termice MV Gcal/an

Pierderi termice MV %

Pierderi termice RC Gcal/an

Pierderi tennice RC %

iiil2018-iiin
2019

10, 17%

1. 814

1,25%

12. 915

8,92%

2020

10,32%

7. 759

1,27%

72737

9,05%

2021

9,72%

1. 836

1,20%

13. 071

8, 52%

Revizia: 3

Mod dc csilcul

Raport 19/17

label 12. 2, pag
50, calculatd
Ra art 21/17

Tabel 12.2, pag
50, calculata
Ra ort 23/17

^y °//?ecr, « '^&'S^' ^R^T'A ^1Sif INK^V'C'I' ?c

^<», ^J$̂><y-
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^

CAP1TOLUI. 14
BILANTUL OPTIMIZAT

Calculul de optimizare a energiei tennice care intrS m sistemul de transport $i de
distribute a fost elaborat pe baza aplicarii masurilor de reducere a pierderilor de energie,
descrise In capitolul 16 $i corelat cu pierderile tehnologice.

Elaborarea bilan^ului optimizat s-a realizat poniiiid de la necesarul real de energie
termica m sistcmul de distributie. Am adunat energia termica facturatS pentru incaizire $i apS
caldS de consum cu valoarea optimizata a pierderilor tn reteaua sccundarS $i a rezultat cantitatea
de energie intratS din reteaua primara.

ETuvrata inc+ETiivrati acc+QpT=ETpT [Gcal/an]
2. 087. 236 + 720. 513 + 232. 586 = 3. 040. 335 Gcal/an

Pentru refeaua primarS, modul de calcul a fast asem&nStor. Pomind de la energia termica
livratS consumatorilor racordati direct la refeaua de transport $i energia termica infratS Tn PT,
am adSugat valoarea optimizatS a pierderilor m reteaua primarS $i a rezultat cantitatea de
energie termicS intratS in sistemul de transport.

ETciientiR^-ETpT+QRp=ETRp [Gcal/an]
144. 608 + 3. 040. 335 + 615. 468 = 3. 800.411 GcaVan

Similar, calculul pentru CT a pomit de la cantitatea de energie termicS livratS din CT,
la care am adSugat pierderile optimizate $i a rezultat cantitatea de energie tennicS produsS in
centralele termice.

ETiivratadmCT+QcT=ETprodmCT [GcaVan]
138.455 + 12.442 = 150. 897 GcaVan

In toate cele 3 subsisteme, pierderile termice masice/volumice $i prin radiatie/convectie
au fost calculate ca procent din energia intrata in sistemul de transport, energia produsS m CT,
respectiv energia intrata in PT din reteaua primarS.

Bilanful optimizat al SACET Bucure$ti este prezentat in tabelul 14. 1, iar diagrama
Sankey in figura 14. 1.

Tabel 14. 1 - BUantul o timizat al SACET Bucure§ti
[ndicatori

Ener ie intratS in re(eaua rimarfi
Energie livratS PT

Energie livratd clientilor din RP
Pierderi termice in RP
Pierderi termice in RP

Pierderi termice RC

Pierderi termice RC

Pierderi termice MV

Pierderi termice MV

<RA'^<

Energie produsS in CT
Energie livratS CT

Pierderi termice m CT

2̂1^
S&^
s^ il

^-<NIA
^

LJ.M.

Gcal/an

GcaVan

Gcal/an

Gcal/an

%

Gcal/an

%

Gcal/an

,0

Gcal/an

Gcal/an

Gcal/an

\ alori optinii/atc
3.800.411
3. 040. 335

144. 608
615.468
16, 19%
498.709
13, 12%
116. 759
3. 07%

150.897
138.455
12.442
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Indicator!

Pierderi termice in CT

Pierderi termice MV

Pierderi termice MV

Pierderi termice RC

Pierderi termice RC

Energie intrata din RP !n PT+RD
Energie facturata incalzire

Energie fachirata ace.
Pierderi termice in PT+RD

Pierderi termice in PT+RD
Pierderi termice RC

Pierderi termice RC

Pierderi termice MV

Pierderi termice MV

ETKp = 3.800. 411,41 Gcal
100%

Edilia: 0

U. lM.
%

Gcal/an

%

Gcal/an

%

GcaVan

Gcal/an

Gcal/an

Gcal/an

%

Gcal/an

%

Gcal/an

%

Revizia: 3

V'alori optimixatc

8,25%
894

0, 59%
11. 548
7, 65%

3.040.335
2.087.236
720.513
232.586
7,65%
219. 208
7, 27%
73. 377
0, 44%

Retea primara

QKC= 498.709,49 Gcal

13, 12%

Qm. = 116.758^3 Gcal
3.07%

ETpr= 3.040.334,63 Gcal
80, 00%

\.
\

ET<.U»(IRP = 144. 608^7 Gcal
3,81%

Figura - Diagrama Sankeypentru regimul optimizat de funcfionare al refelei primare a

^^^ SACETBucurefti

?G</^
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ETp, d. mCT+CTz = 150. 896,55 Gcal
100%

CTdecvartal si

CTZ Casa Presei Libere

QRC= 11.548,00 Gcal

7,65%

Qu\= 894,00 Gcal

0,59%

ET|i,T,y dm CT+CTZ = 138.454,55 Gca 1

91,75%

Figura 14. 2 - Diagrama Sankeypentm regimul optimizat de fiincfionare al CTde cvartal ?i
CTZ Casa Preset Libere
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ETpr = 3.040^34, 63 Gcnl
100%

Retea secundara

QRC= 219.208,13 Gcal

7.21%

Q»n= 13.377,47 Gcal

0.44%

\
ETu^a inc=2.087.236^6 Gcal ETu^.ec = 720.512,77 Gcal

68, 65% 23, 70%

Figura J 4. 3 - Diagrama Sankeypentru regimul optimizat defimcfionare al refelei secundarei
a SACET Bucwefti

??;...

.

//^^
^,s^w
2S/^6^'C/?' ?£

ET%41
°^f, lfr *
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CAPITOLUL 15
PIERDERILE TEHNOI.OGICE

Cadrul legal care reglementeazfi necesitatea determinSrii pierderilor tehnologice ?i a
pierderilor reale din sistemele de alimentare centralizatS cu energie termicS cstc constituit din:

» Legea nr. 325/2006 (M. Of. nr. 651 din 27 iulie 2006)

,Art. 40. - (1) Prefurile locale se stabilesc, se ajusteaxa sau se modifica pe baza
metodologiilor aprobate de autoritatea de reglementarc competentfi. In calculul acestora vor fi
luate in considerare costurile justificate ale activitStilor de producere, transport, distributie §i
fumizare a energiei termice, inclusiv cheltuielile aferentc dczvoltSrii §i modemizfirii SACET,
pierderile tehnologice, cheltuielilc pentru protcctia mcdiului, precum $i o cotS de profit, dar
nu mai mult de 5%.

(3) Pierderile tehnologice se aprobS de autoritatea administratiei publice locale, avand
in vederc o documentatie, elaboratS pe baza bilantului energetic, intocmitS de operatorul care
are §i calitatea de fumizor §i avizatS de autoritatea competentfi."

. Ordin nr. 66 din 28 februarie 2007 privind aprobarea Metodologiei de stabilire,
ajustare sau modificare a preturilor §i tarifelor locale pentru serviciile publice de
alimentare cu energie termica produsS centralizat, exclusiv energia termica produsS
in cogenerare (emitent: Autoritatea Nationals de Reglementare pentru Serviciile
Publice de Gospod&rie ComunalS, publicat in M, Of. nr. 225 din 2 aprilie 2007);

,,CAP. V
Dispozitii generate
ART. 6

(4) In calculul preturilor §i tarifelor locale vor fi luate tn considerare costurilejustificate
ale activitStilor de producere, transport, distributie §i fumizare a energiei termice, inclusiv
cheltuielile aferente dezvolt3rii §i modemizSrii SACET, pierderile tehnologice, chelhiielile
pentru protectia mediului, precum §i o cota de profit, dar nu mai mult de 5%.

(8) Pierderile tehnologice anuale in sistemul de producere, transport, distributie §i
furnizare a energiei termice din SACET se aprobS de autoritatea administra(iei publice
locale implicata, avand in vedere o documenta(ie eIaboratS pe baza bilan(ului energetic,
Intocmitfi de operatorul care are $i calitatea de furnizor §i avizatfi de autoritatea
eompetentS. Pierderile tehnologice se vor determina la programul anual al
serviciului/activitatii, avand tn vedere sezonabilitatea acestora.

CAP. VI

Stabilirea preturilor §i tarifelor locale pentru serviciile publice de alimentare cu energie
termicS produsS centralizat, cxclusiv energia tennica produsS m cogenerare

ART. 9
(3) Stabilirea preturilor/tarifelor locale se determinS avSndu-se m vedere urmatoarele

cnteni:

d) pierderile tehnologice de energie termicS din sistemul de transport, distribu(ie
$i furnizare a energiei termice vor fi luate in calcul la nwelu! aprobat de autoritStile
administratiei publice locale;

ART. 14

Ajustarea preturilor/tarifelor locale pentru producerea, transportul, distributia §i
tumizarea encrgiei termice sc realizeazS av&idu-se m vcdcre urmatoarelc criterii:

d) in pref/tarif se vor include pierderile tehnologice din sistemul de transport,
d " $i furnizare, cota de dezvoltare, modernizare a SACEt» aprobate de

^ ministrafiei publice locale implicate. ";
fes'Yi
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. ORDIN nr. 91 din 20 martie 2007 pentru aprobarea Regulamentului-cadru al
serviciului public de alimentare cu energie termica (emitent: Autoritatea Na^ionala
de Reglementare penfan Serviciile Publice de Gospodarie Comunala, publicat m M.
Of. nr. 350 din 23 mai 2007):

,,ART. 119
(1) Pierderea masica de agent termic, medie anuala orara, tn conditii normale de

functionare, nu trebuie sa fie mai mare de 0,2% din volumul instalatiei m functiune. In limitele
acestei norme, anual, transportatoruVdistribuitoml va stabili norma sezoniera de pierderi pentru
fiecare refea pe baza masuratorilor efectuate, a bilanturilor $i a datelor statistice inregistrate
anterior, transmifand aceasta nonna sezoniera autoritatii publice locale.

ART. 124
(2) Cu ocazia reparafiilor la conductele refelei se va reface izolatia termica in zona

afectata de reparatie fiind interzisa utilizarea vechii izolafii.
(3) La inlocuirea izolatiei deteriorate, izolarea conductelor noi §i a armaturilor se vor

respecta urmatoarele grosimi minime ale stratului izolant, m functie de diametral nominal sau
eel exterior, daca nu este definit diametrul nominal (DN), raportata la un coeficient de
conductibilitate a izola^iei de 0,035 Wm-lK-1

124. 1. DN< 20 20mm
124. 2. 20 <= DN <= 35 30 mm
124. 3. 40 <=DN<= 100 =DN
124.4. DN>= 100 100mm
(6) Reducerea temperaturii ca urmare a pierderilor de caldurS prin transfer termic nu

trebuie sa fie mai mare de 0,5 grad/km, iar randamentul izolatiei termice trebuie sa fie mai mare
de 80%."

Pentm stabilirea pierderilor tehnologice, pe langa expresiile analitice $i formulele de
calcul din literatura de specialitate mentionata m bibliografie, s-au folosit $i urmatoarele
nomiative:

. Normativ pentru proiectarea $i executarea instalatiilor de incalzire centrala. 113-02;

. Normativ privind exploatarea instalatiilor de incalzire centrala. 113/1-02;

. Nonnativ de proiectare, executie si exploatare pentru retele tennice cu conducte
preizolate. NP029-02;

. Nonnativ privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate de alimentare cu
energie termica - retele si puncte termice. NP 058 - 02;

. Normativ privmd exploatarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie temiica
- retele si puncte termice. NP 059 - 02.

Relatia pentru calculul pierderilor tehnologice masice de apa fierbinte este urmatoarea:

T^x^ [t^i] (15. 1)mpt = Foo
xF

in care:

a - pierderea masica de apa fierbinte, medie anuala, tn conditii normale de functionare,
exprimata m procente din volumul instalatiei tn functiune;

V - volumul refelei primare de apa fierbinte.
Conform normelor, "a" trebuie sa fie 0,2% din volumul instalatiei.

lumul "V" cuprinde volumele interioare ale tuturor tronsoanelor de magistrale, de
^^^A 'de racorduri la punctele termice, atat pc tur, cat §i pe retur.
// S,TIA ^
S S' ...SERV'C" 3 SsilT^^|

2^ ^
^ANIIIL+ Pagina77din94



SLSACO
ESCO"

Bilanf tennoenergetic al SACET Bucure^ti
Cod/BT2022 Editia: 0 Revizia: 3

Calculul acestui volum se executS cu relatia urmStoarc:

[m3] (15.2)

in care:

i - indice de identificare a tronsonului de conducts;
Di - diametrul interior al tronsonului "i" de conducta;[m]
Li - lungimea tronsonului "i" de conductS;[m]

Pierderile tehnologice masice/volumice de apS fierbinte se detenninfi cu relatia:

QMV = Am . (ci . ^ R -Cz . tad) .A-10-3 [GcaVan] (15. 3)
m care:

Am - pierderea orarS tehnologicS de apS fierbinte; [t/h]
IT -temperatura apei fierbin{i In conductele de tur; [eC]
tp -temperatura apei fierbinti in conductele de retur; [°C]
tad-temperatura apei de adaos; [°C]
ci - cSldura specifics a apci la temperatura medic a temperaturilor IT §i tp; [kcal/kg °C]
C2 - cSldura specifics a apei la temperatura apei de adaos. [kcal/kg OC]
h - numSml de ore de functionarc

NumSrul total de ore de func^ionare pentru refeaua primara $i cea secundarS aferentfi PT
este de 7.000 ore, din care durata sezonului de iam5 este dc 4.000 ore, iar durata sezonului de
varii este de 3.000 ore.

NumSrul total de ore de functionare pentru reteaua secundarS aferentS CT este de 8. 100
ore, dm care durata sezonului de iamS estc de 4. 100 ore, iar durata sezonului de varS este de
4.000 ore.

^

.Milriiiir

Lun e conducts m
Volum m3

ttur °C
tretur °C

1 (kca  -OC)
tad °C

C2 (kcal/k -°C)
Am m3/h
MV Gcal/an

Mnrinir

Lun " econducti m
Volum m3

tt»r °C
trctur C

ci (kcal/k ."C)
tad °C

C2 (kcal/k .°C)
Am u3/h
MV Gcal/an

^' OIRECTIA %^
'£& ,..s>ERVfc" s»i

V"EM

l)n 1300
4.694 00
6.230 45

6500
5500
0,96
1800

1,01
1246

1.483 72

DllhOd

21. 791 59
65,00
5500
0,96
18,00
1,01

4358
5. 189,45

re eaua. rimarfi-t
On 1200
5.672 00
6,41488

6500
5500
0,96
1800
1,01

1283
1. 52764

Dn-'IXI

107. 860, 00
21.17826

6500
5500
0,96
18,00
1,01

4236
5.043,39

Dll 1100

10.648 00
10. 11913

6500
5500
0,96
1800
1,01

2024
2.409 77

1)11-111(1

83. 70600
10. 51881

65,00
5500
0,96
18,00
1,01

2104
2. 504 95

Dn 10(10

46. 428 00
36.464 47

6500
5500
0,96
1800
1,01

7293
8.683 65

I)n35()

5.530,00
53205
6500
5500
0,96
1800
1.01
106

126,70

im de varS
I)I1<)()0

8.078 00
5, 13900

6500
5500
0,96
1800
1,01

1028
1.223 80

l)n3(10
80.002 00
5. 655 01

65,00
5500
0,96
1800
1,01

1131
1.346,68

l)n<SOO
50.792 00
25.530 84

6500
5500
0,96
1800
1,01

5106
6.079 92

l)n273
2.238,00
13100
6500
5500
0,96
1800
1,01
026

31,20

I)ii700

50.780 00
19.54243

6500
5500
0,96
1800
1,01

3908
4.653 84

l)n250

40.98000
2.01160

65,00
5500
0,96
1800
1,01
402

47904
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Lun
Marinic

ime conducts
Volum m3

th, r °C
trctar °C

ci (kcal/k . "C)
tad °C

C2 (kcaVkg-°C)
Am m3/h

Gcal/an

m

Dn219
270,00
10,17
65,00
5500
0,96
18.00
1,01
0,02
2,42

l)n20()
169. 172,00
5.314,70

65,00
5500
0,96
18,00
1,01

10,63
1.265 64

Un 168

7000
1. 55

6500
5500
0,96
1800
1,01
0,00
037

Dll 150 On 133 1)1)125 Dll 100
50. 054, 00 1.314, 00 3. 934,00 17.264, 00

884, 53
65,00
5500
0,96
1800
1,01
1, 77

21064

18^6
65,00
5500
0,96
1800
1,01
0,04
435

4828
6500
5500
0,96
1800
1,01
0, 10
1150

135,59
65,00
55,00
0.96
18,00
1,01
027
3229

.MFirillir

Lungime conducts
m

Volum m3

th, °C
tr^or °C

ci (kcal/k °C)
(.< °C

ci (kca ,,-">C)
Am ifm3/h)

MV Gcal/ant

DnXO l)il7A

12.856,00 198,00

6462
65,00
5500
096
1800
1,01
013
15,39

090
6500
5500
096
1800
1,01
0,00
0,21

l)nh5

6.046, 00

2006
6500
5500
0,96
1800
1,01
004
4,78

Dllhd

3. 152,00

891
6500
5500
0,96
1800
101
0,02
2. 12

1)1)50

6.838,00

1343
6500
5500
0,96
1800
101
003
3.20

I)n4(l

324,00

041
6500
5500
0,96
1800
101
000
0. 10

[1ii32 l)ii3« l)ii25 101'AI.

186,00

015
65,00
5500
0,96
1800
101
000
004

86,00 294,00 846.538,00

006
6500
5500
0,96
1800
101
000
001

014
65,00
5500
0,96
1800
1,01
000
0,03 42.336 84

Tabel 15.2 - Pierderile masicc/volumice fn reteaua rimara - regim de iarna
Miirimr Dnl300 l)nl200 DnllOO DnlOOO DnWW DnSOO Dn7()()

Lun ime conducta m 4.694,00 5.672,00 10.648,00 46.428 00 8.078 00 50.792,00 50.780,00
Volum m3 6.23045 6.414,88 10. 119,13 36.464,47 5. 139,00 25.530,84 19.542,43

tt»r 8C 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75, 00
trctur ° 58,00 58,00 58,00 5800 58,00 5800 58,00

ci (kcal/kg-°C) 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0, 94
tad ° 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

C2 (kcaVkg-OC) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am m3/h 12,46 12,83 2024 72,93 10,28 51,06 39,08
MV Gcal/an 2.608,17 2.685,37 4.236,03 15.264,61 2. 151,27 10.687,62 8. 180,78

Mil rime

Lungime conducts (m)
Volum (m3)

ttur(°C)
tntur(°C)

ci (kcal/kg-°C)
tad (°C)

C2 (kca]/kg-°C)
Am (m3/h)

QMV (Gcal/an)

Dn6()0

77. 072, 00
21.791 59

7500
5800
094
1000
101

4358
9. 12231

l)n?0()
107. 860,00
21. 17826

7500
5800
094
1000
101

4236
8.865 56

1)1)400
83.706, 00
10.51881

7500
5800
094
1000
101

2104
4.403 34

Dn35()

5. 530 00
53205
7500
5800
094
1000
101
106

22272

I)n301)

80.002, 00
5.655 01

7500
5800
094
1000
101

1131
2.367 28

Dn273
2.238, 00
13100
7500
5800
094
1000
101
026
5484

l)ii25()
40.980 00
2.01160

7500
5800
094
1000
101
402

84209

^

M.-irimc Dn219 Dn200

Lungime conducts (m) 270,00 169. 1 72,00
Volum(m3) 10, 17 5.314,70

ttn, (°C) 7500 7500
t,.^(°C) 5800 5800

ci (kcaI/kg-OC) 0 94 0 94
fad (°C) 10,00 10,00

C2 (kcaVkg-'C) 1 01 101
Am(m3/h) 002 1063

QMV Gcal/an) 426 2.224, 82

£^' DIRECTfA %
.gP. ySERvlCf) ^S

{NTEGRATE ^
^ y

<>0/WAN^

Dn 168 Dn 150 Dll 133
70,00 50. 054, 00 1.314, 00
155 884, 53 18,26

75 00 75 00 75 00
58 00 58 00 58 00
0 94 0 94 0 94
10,00 10,00 10,00
101 101 101
0 00 177 0 04
0,65 370,28 7 64

l)nl25

3.93400
48, 28
7500
5800
094
1000
101
010

2021

I)n100
17.264 00

13559
7500
5800
094
10,00
101
027
5676
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M;1riiiic

Langlmecondu' '
m

Volum m3

th,, °C
0<

i-r ur

Ci kcal/k . °C

t.d °C
cz (kca  .°C)

&u m3/h
MV Gcal/an

DilSI)

12.856,00

6462
7500
5800
094
1000
1,01
013

27,05

l)n76

198,00

090
7500
5800
094
1000
1,01
000
0,38

l)iih5

6.046, 00

2006
7500
5800
094
1000
1,01
004
8,40

Cod/BT2022

Dlldl)

3. 152,00

891
7500
5800
094
1000
1,01
002
3,73

l)ii5(l

6.838,00

1343
7500
5800
094
1000
1,01
003
562

Editia: 0

l)ii411

324,00

041
7500
5800
094
1000
1,01
000
017

Dil-12

186,00

015
7500
5800
094
1000
1,01
000
0,06

Revizia: 3

Dii-tll

86,00

006
7500
5800
094
1000
1,01
000
0,03

Dll 25

294,00

014
7500
5800
094
1000
1,01
000
0,06

101 \1.

846.538,01

74. 422 09

Pierderile totale niasice/volumice in re(eaua primarfi sunt calculate la valoarca de
116.758,93 GcaVan.

Formule echivalente au fost folosite pentru calculul pierdcrilor orare dc cSldura m
retelele de distribu(ie aferente PT. Pierderile totale masice/volumice in reteaua secundarS
aferentS PT sunt calculate la valoarea de 13.353,42 Gcal/an.

Tabel 15.3 - Pierderile masice/volumice in reteaua secundarfi aferenti PT
recirculare)

regim de vari (ace +

Miiriiiir
I .. - -J-tX _

Volum (m3
ttur °C

tretur °C
ci (kcal/kg-°C)

tad °C
C2 (kca . °C)

Am m3/h
MV Gcal/an

M.li-iiiic

Lun "me conducts m
Volum m3

ttur °C
tntu, °C

ci (kcaVkg°C)
tad °C
kca  -"C)

Am m3/h
MV Gcal/an

Mariiiic

L-i econductii m
Volum m3

th,r °C
tretur °C

ci (kcaVk -°C)
tad °C

C2(kca  -°C)
Am m3/h
MV Gcal/an

ni i20()

1.638.00
51.46
55,00
43. 00
0,96
1800
1,01
010
898

l)n<)()

9.937 00
63,22
55,00
4300
0,96
1800
1,01
013
1104

l)ii40

163. 16900
20504
5500
4300
0,96
1800
1,01
041
3580

Dll 160

1.549, 00
31, 14
55, 00
43, 00
0,96
1800
1,01
006
544

l)n80
147.947 00

74366
55,00
43, 00
0,96
1800
1,01
149

12983

l)n32
129.861 00

10444
5500
4300
0,96
1800
1,01
021
1823

l)nl50
77.262 50
1.365, 34

55, 00
4300
0,96
1800

1,01
273

23836

I)n75

11.10300
4905
5500
4300
0,96
18,00
1,01
010
856

l)ii25

77.492 00
3804
5500
4300
0,96
1800
1,01
008
664

Dn 125

73. 556 50
90267
55,00
43. 00
0,96
1800
1,01
181

15759

I)nA5
147.249 50

48862
5500
4300
0,96
1800
1,01
098
530

Dn20
35.403 50

11 12
5500
4300
0,96
1800
1,01
002
194

l)n 110
8.701 00

8269
55. 00
43. 00
0,96
1800
1,01
017
1444

l)n63

14.756 50
4600
5500
43,00
0,96
1800
1,01
009
803

l)n!5

37. 059 50
655
5500
4300
0,96
1800
1,01
001
114

Dll 100

191. 601, 00
1.504.83

55, 00
43, 00
0,96
1800
1,01
301

26272

Dn50

253.447 00
49764
5500
4300
0,96
1800
1,01
100

8688

TO I Al.
1.381.73300

l.(

^
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Tabel 15.4 - Pierdcrile masice/volumice in reteaua secundara aferenta PT - regim de iarna (ace
+ recirculare)

Mnriiiic

Lun "me conducts m
Volum m3

ttur °C
tretur °C

ci (kcaI/kg-°C)
tad °C

d (kca g-°C)
Am m3/h
MV Gcal/an

M;i rime

Lun "me conducts m
Volum m3

ttu, °C
tretur

cifkcal/k .°Q
tad (°C

C2 (kcaI/kg-°C)
Am fm3/h
uv Gcal/an

Miu'iine

Lun 'me conducts m
Volum m3

ttur °C
trrtur °C

ci (kca -°C)
t.d °C

d (kcal/kg-°C)
Am m3/h
MV Gcal/an

Dn200
1.638, 00

51,46
66,00
4000
0,96
10,00
1,01
0, 10
16, 87

I)n90
9.937 00

6322
6600
4000
0,96

10.00
1,01
0, 13

20, 73

Dn40
163. 169, 00

205, 04
66,00
40,00
0,96
1000
1,01
0,41

67,24

Dn 160
1.54900

31 14
66,00
4000
0,96
10, 00
1,01
0,06
10,21

DiiSO

147. 947 00
74366
6600
4000
0,96
10.00
1,01
1.49

243, 86

Dn32

129. 861 00
104,44
6600
4000
0,96
1000
1,01
0,21
3425

Dn 150

77.262 50
1.365, 34

66, 00
4000
0,96
1000
1,01
2,73

44771

On75

11. 103,00
49,05
6600
4000
0,96
10,00
1,01
0. 10
16.08

I)n25

77.492 00
38,04
66,00
40,00
0,96
1000

1,01
0,08
1247

On 125

73. 556, 50
902, 67
66,00
4000
0,96
1000
1,01
1,81

296, 00

Dn65

147.249, 50
488, 62
6600
40,00
0,96
10.00

1,01
0.98

160. 22

l)n20

35.403, 50
11, 12
66,00
40,00
0,96
1000
1,01
0,02
3,65

Dn 110

8.701, 00
82, 69
66,00
4000
0,96
10,00
1,01
0, 17

27, 11

D n 63

14.756 50
4600
6600
4000
0,96
10.00
1,01
0,09
1508

D nl 5

37. 059, 50
6,55

66,00
4000
0,96
1000
1,01
0,01
2, 15

Dii 100

191.601 00
1.504, 83

66,00
4000
0,96
10,00
1,01
3,01

49345

Oii50

253.447 00
497, 64
6600
4000
0,96
1000
1,01
1,00

163, 18

IOTA I.

1.381. 733, 00

2.030, 28

Tabel 15.5 - Pierderile masice/volumicc tn refeaua secundara aferenta FT - regim de iarnS
(incSlzire)

^

Miirimc

Lun 'me conducts m
Volum m3

ttur °C
tretur °C

ci (kcaI/kg-°C)
tad °C

C2(kcal/k . °C)
Am m3/h
MV Gcal/an

.
Mariinc

Lun "me conducts m
Volum m3

ttur °C
tretar °C

ci (kcal/kg-°C)

/

//' DIRECTIA ̂ CL
?,& .-5?Fiv'C" ??
S^J^EGRATE ^

l)n400
58300
7326
7300
5800
0,94
1000
1,01
0, 15

3012

Un 160

68300
1373
7300
5800
0,94
10,00
1,01

Dii350

3.390, 00
32616
7300
5800
0,94
1000
1,01
0,65

13409

D n 150

233. 975 00
4. 13468

73, 00
5800
0,94
10,00
1,01

Dn325

20,00
166

7300
5800
0,94
10, 00
1,01
0,00
068

I)n 125
176.738 00

2. 168, 90
73,00
5800
0,94
1000
1,01

Dn300

30. 105 00
2. 128 00

7300
5800
0,94
1000
1,01
426

87485

Dll 111)

3.91000
37, 16
73, 00
5800
0,94
1000
1,01

Uii250
110.87800
5.442 71

7300
5800
0,94
1000
1,01

1089
2.237 56

Dn 100
265.686 00

2.086 69
7300
5800
0,94
10,00
1,01

I)ii200

229. 145,00
7. 198 80

7300
5800
0,94
1000
1,01
1440

2.959 51

Dn9(»
2.880 00

18,32
7300
5800
0,94
1000
1,01
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Cod/BT2022 Editia: 0 Revizia: 3

MFii-iiue

Am m3/h
MV Gcal/an

Dll 160
003
5,65

Dll 150

827
1.69982

Dll 125

434
89166

On 110

007
1528

I) n 100

417
85786

l)n90

004
753

Miiriiiu-

Lun 'me conduct? m
Volum m3

ttur °C
tretur °C

ci (kcal/kg.'C)
fcd °C

C2(kca  -°C)
Am m3/h
MV Gcal/an

1

DnSO

3. 673, 00
872, 98
73, 00
58,00
0,94
10,00
1,01
1,75

35889

Dn75
2.366, 00

10,45
73,00
58, 00
0,94
1000
1,01
0,02
430

Dii65

88. 813 00
294, 71
73,00
58, 00
0,94
10,00
1,01
0,59

121 16

l)nf>3

2.329, 00
7,26

73,00
58, 00
0,94
10,00
1,01
001
298

Dn50

43.087 50
84,60
73,00
58, 00
0,94
1000
1,01
0, 17
3478

1)1)40
8.598,00

10, 80
73,00
58,00
0,94
10,00
1,01
002
444

Lun

Miiriiiir

cconductal m

ttur °C
tretur °C

ci (kcamcg. 'C)
tad (°C

C2 (kcaI/kg-°C)
Amfm3/h

.uv Gcal/an

I)n32

2. 508 00
202
7300
5800
0,94
10.00

1,01
0,00
0, 83

l)n25
94700
046
7300
5800
0,94
10.00
1,01
000
0. 19

l)n20

27800
009
7300
5800
0,94
10.00
1,01
0,00
004

On 15

1600
000
7300
5800
0,94
10. 00
1,01
000
000

Tabel 15.6 - Pierderile masice/volumice Tn reteaua secundarfi aferentS CT
Dn 151) On 125 I)n 100

10 A I.
1.380.60850

M.lriiiir

Lungime conducts
m

Volum m3
ttur °C

tretur °C
ci kcal/k -°C)

tad °C
C2 (kcal/k ."C)

Am m3/h
MV Gcal/an

l)n250 l)n200

10.242 22

'i de varS
DnSO l)n65

1.497,00 9.271,00 11.809,00 15. 720, 00 30. 789,00 30. 193,00 24. 195, 00
73,48
55, 00
45, 00
0,96
1800
1, 01
015
1767

29126
5500
4500
0,96
1800
1,01
058
7004

208,68
55,00
45,00
0,96
1800
1,01
042
5018

19291
5500
4500
0,96
1800
1,01
039

4639

241, 82
5500
45, 00
0,96
1800
1,01
048
5815

151, 77
5500
4500
0,96
1800
1,01
030
3650

8029
5500
45, 00
0,96
1800
1,01
016
1931

M.iriiiie

Lun ime conducts m
Volum m3

ttur °C
tretur °C

ci (kca  . °C)
tad °C

ci kcal/k .OC)
Am m3/h
MV Gca]/an

I)n50

29.336 00
5760
5500
4500
0,96
1800
1,01
012
1385

l)n40

16.007 00
2011
5500
4500
0,96
1800
1,01
004
484

l)n32

13.908 00
1119
5500
4500
0,96
1800
1,01
002
269

I)n25
11.35400

557
5500
4500
0,96
1800
1,01
001
134

l)n20

3.67700
1 16

5500
4500
0,96
1800
1,01
000
028

On 15

58700
010
5500
4500
0,96
1800
1,01
000
002

101AI.

198.343 00

321 27

Tabel 15.7 - Pierderile masice/volumice !n reteaua secundarS aferentS CT - i w im de iarnS

^

MFiriinr

Lungime conducts
m

Volum m3
tC

^^ tretor
,^ D'RECTtA ^
'5R'- , SERVICII' 2^
|^'N'T"GRA;E||
'^0 ~/^

'?OA»AN»1>>

1)1)251) I)n200 l)nl50 l)nl25 On 100 DnSO l)n6?

1.497, 00 9.271,00 11.809,00 15.720,00 30.789,00 30. 193,00 24. 195,00

73,48 291,26 20868 19291 241, 82
74,00 74,00 7400 74,00 7400
5900 5900 5900 5900 5900

15177
7400

. 5900

8029
7400
5900
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" ESCO

Mfi rime

ci (kca g-°C)
tad °C

C2 (kcaI/kg-°C)
Am m3/h

QMV (GcaVan

MFirimc

Lun ime conducts m
Volum m3

ttur °C
tretur °C

ci (kcal/kg-°C)
tad °C

C2 (kca g-°C)
Am m3/h
MV Gcal/an

Dn250
0,94
1000

1,01
015

31,53

I)n50

29. 336, 00
5760
7400
5900
0,94
1000

1,01
012

24, 72

Dn200

0,94
1000
1,01
0,58

124, 97

Dii40

16. 007, 00
2011
7400
5900
0,94
1000
1,01
0,04
863

Cod/BT2022 Editia: 0

Uii 150

0,94
10,00
1,01
0,42

89,54

Dn32
13. 908,00

11 19
7400
5900
0,94
10,00
1,01
0,02
480

l)n125

0,94
10,00
1,01
0,39
82, 78

Dn25
11.354, OC

557
7400
5900
0,94
1000

1,01
001
239

Dn 100

0,94
10, 00
1,01
048

103,76

Uii20

» 3.67700
1 16

7400
5900
0,94
10, 00
1,01
000
050

Revizia: 3

Dn80

0,94
1000
1,01
030

65, 12

D n 15

58700
010
7400
5900
0,94
1000
1,01
000
004

Dn 65

0,94
10,00
1,01
0, 16

34,45

IOIAI.
198. 343, 00

57323

Pierderile totale masice/volumice in refeaua secundara aferenta CT sunt calculate la
valoarea de 894,49 Gcal/an.

Pierderile tehnologice prin radia^ie/convectie apa fierbinte/mediu ambiant se
calculeaza cu relafia:

QRC=^mfCi-Li-&t-h-10-3
1=1

[GcaVan] (15. 4)

in care:

i - indice de identificare a tronsonului de conducta;
m; - debitul de apa fierbinte In tronsonul "i" de conducta; [Vh]
Ci - caldura specifica a apei fierbinti tn tronsonul "i" ; [kcal/kg OC]
Li - lungimea tronsonului "i" de conducta; [km]
At - reducerea admisibila a temperaturii apei fierbinti pe km de conducta.[°C/km]
h - numaml de ore de functionare

abell5.8-PierderUe
Mririmr

Lan 'me condncti m

Densitate a i m3
Vitezitcn ere m/s

Debit* i tfb
ci kcaVk -°C

Reducere de tern . °C/km
RC Gcal/an

Mnrinic

Lan "me conducts m

Dtnsitatea i m3
Viteza en ere m/s

Debit* » t/h
ci caVk -°C

Reducere de tern . °C/km
RC Gcal/an

MiirinK'

tun "me condncU m

Dens' m3
" s

a ii

-f^ DJRECTIA ^
i^- ,^^ ||
'i_TG RATe^

rin radiatie/convectie in reteaua '"imarS - re im dc var3
Dill.llll)
4.69400
96500
030

1.38334
096
0,40

7.503 75

l)n5()(l
107.86000

96500
030

20464
096
040

25.506,38

Dll 16S
7000
96500
030

2310

l)nl2(ll»
5.672 00
96500
030

1. 17870
096
040

7.725 87

I)il4()()
83.706 00

965,00
030

13097
096
040

12.668,50

Dn 150
50. 054 00

96500
030
1842

Dll 11 DO
10.648 00
96500
030

99044
096
040

12. 187 14

l)n35(»
5.53000
96500
030

10027
096
0,40

640,78

1)1)133
1.31400
96500
030
1448

DllKIOd
46.428 00

96500
030

81854
096
040

43. 91657

Dn.lOd
80.002 00

96500
030
7367
096
040

6.81070

3.934 00
96500
030
1279

l)n')l)()
8.078 00
96500
030

66302
096
040

6.18924

2.238 00
96500
030
6101
096
040

15777

Dll Kill
17.26400
96500
030
819

DiiSiin
50.792 00

96500
030

52387
096
040

30.748 49

40.980 00
96500
030
51 16
096
040

2.422 70

DnSII
12.85600

96500
0 30-.
524

l)ii7»(>
50.780 00

96500
030

40109
096
040

23.53625

27000
96500

0,30
3926
096
040
1225

l)n76
19800
96500
030
473

l)ii6«(l
77.072 00

96500
030

29468
096
040

26.245 06

169. 17200
96500
030
3274
096
040

6.400 84

6.046 00
96500
030
346
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M.triiiif

ci caVk -°C
Reducere de tern . °C/km

RC Gcal/an

\I;'irinie

Lun imcconducit m
Dcnsitateai i m3

Vitezicu ere m/»
Debit a S t/h
ci kcal/ -°C

Dll I hX
096
040
187

Reducere de tern . °C/km
RC Gcal/an

'abel 15.9 - PierderUe i
M;'iriiiic

Lan mecuDductI na
Densitate * . : m
Vited c ere m/s

Debit* t/h
ci kcal/k °C

Reducere de tern . °C/km
Gcal/an

M.triiiir

Lun imetoaducti m
Dea«it»te a . m3

Vitesnlc en m/i
Debit* tttt
ci kcaVk .°C

Reducere de tern . °C/km

R Gcal/an

Mfti'iiiic

Lnn meconducti n
D«n*ft»te . 3
Vitezic en m/s

D«Mf (A
c, kca  .°C

Reducere de tern . °C/km
RC Gcal/an

Miiriilie

Lununec; IK m
Deniitate s m3
Vitezicui ere m/s

Debit a i (A
ci kca -°C

Reducere de tern . °C/km
RC Gcal/an

096
040

1.065 9

DndO

3.3. 1 UU
96500
030
295
096
0,40
10,73

Cod/BT 2022

Dnl.U
096
040
2199

l)n? (I

6. 8 800
96500
030
205
096
040
16, 17

l)iil25
096
040
5814

On40

32400
96500
030
131
0,96
040
0,49

Editia: 0 I

Dll 1(10
096
040

16330

1)1)32
18600
96500
030
084
0,96
040
0, 18

rin radiafie/convectie tn reteaua orimarS - ]
Diil.llKI
4.694 UU
96500
030

1.38334
096
040

9.973 83

Dll 1201)

5.6 00
96500
030

1. 17870
096
040

10.26906

l)ii41M)

Dili 1(11)
10. 648 00

96500
030

99044
096
040

16, 198 90

1)11.15(1
107.86000 83.706 UU 5.5 000

96500
030

20464
096
040

96500
030

13097
096
040

96500
030

100 7
096
040

33.90257 16.83871 85171

Dll I hS
7000
96500
030
2310
096
040
248

3.

l)iil5»l

50.05400
96500
030
1842
096
040

1.41597

Dnhl)

Diil.13
1.31400
96500
030
1448
096
040

2922

l)n5()
, 152, 00 6. 8 8,00
965,00

I

030
295
096
040
14,27

965,00
0,30
205
096
0,40

21,49

Dll I 11(111
46.428 00

96500
030

81854
096
040

58.373 02

l)il30(l

8.078 00
96500
030

66302
096
040

8.226 61

l)ii273
80.002 00 2.238 00

96500
030
7367
096
040

9.052 65

125
3.934 UO
96500
030
1279
096
040
7728

l)n40
32400
965,00 965,00
030
131
096
040
0.65

96500
030
6101
096
040

20971

Dll I(ID
17.26400

96500
030
819
096
040

21706

l)ii32
18600

DllSd
096
040
7783

1)1)3(1

8600
96500

0, 30
074
096
040
0,07

Revizia:3

I l)n7fi
Qy&
040

. 108

1)"25
9400

96500
030
051
096
040
0. 17

de iarnS
DllXOO

50.792 00
96500
030

52387
096
040

40.87027

l)il251)
40.980 00

96500
030
51 16
096
040

3.220 1

DnSO

50. 780 00
96500
030

40109
096
040

31.28390

i)]i2ic)
) 270 UO

96500
030
3926
096
040
1628

l)ii7h
12. 85600 19800
96500
030
5 4
096
040

10345

Dn.tO

96500
030
473
096
040
144

l)n25

Dllh?

096
040
2416

IOI.M.
846. 5 800

214. 113,79

DndDd

77. 0 00
96500
030

29468
096
040

34. 884 40

169. 17200
96500
030
3274
096
040

8.507 87

1)11(1?

6.046 00
96500
030
346
096
040
3212

IOIAI.

86 00 294, 00 846. 538 00
965,00 965,00 965.00
030
084
096
040
0,24

030
074
096
040
010

030
051
096
040
0 23 284.595,69

Pierderile totale de cSldurS prin radiatie/convectie in re{eaua primarS sunt calculate la
valoarea de 498. 709,49 GcaVan.

Formule echivalente au fost folosite pentru calculul pierderilor orare de cSldura m
refelele de distributie. Pierderile totale de cSldurS prin radiatie/convectie m refeaua secundara
aferentS PT sunt calculate la valoarea de 219. 057, 69 Gcal/an.

Tabel 15.10 - Kerderile prin radiatie/convectie in re(eaua secundarS aferentS PT - regim de
varfi (ace + recirculare)

4
f/
Su
=s»

^

<>

I ;i nil) c

ui ductS m
a m3

°'RECTIA ^.,.
^ERVICII 5;
TEGRATE ^

<?s-'y
^-

°/ltAN»'k

I)n2()()

1.638, 00
96500

DnlAO

1. 54900
96500

On 150
77.262 50

96500

1)1)125

73. 556, 50
96500

Dili 10 DnlOO

S.70100 191.6011"
965 00 965 »0
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Mil ri ill c
VitezScu ere m/s

Debit a a t/h
ci kcal/k -°C

Reducere de tern . °C/km
RC Gcal/an

Miirinic

Lun ^me conducts m
Densitatea 5 m3
Vitezacu ere m/s

Debit a S t/h
ci kc -°C

Reducere de tern . °C/km
RC Gcal/an

Msu-inie

Lun ime conducta m
Densitatea a m3
VitezS cur<ere m/s

Debit a . a rt/h
ci kcal/k -°C

Reducere de temp.
°C/km

RC Gcal/an

Dii20()
1 15

125, 51
0,96
040

236, 83

D ii9(1

9.937 00
96500

1 15
25,42
0,96
0,40

29094

Un40
163. 16900

96500
1 15
502
096

0,40

94369

Bilan( termoenergetic al SACET Bucure^ti
CoAfBT2022

Dll 160
1 15

80,33
096
0,40

143, 34

Dn80

147. 947, 00
965, 00

1, 15
20, 08
0,96
0,40

3.422 60

I)n32

129. 861 00
96500

115
321
096

0,40

48067

Tabel 15.11 - Pierderile prin radia(ie/convec(ie !n
iarna (ace + recirculare)

M;irinic

Lungime conducts (m)
Densitate apa (kg/m3)
VitezScur ere m/s)

Debit apS (t/h)
ci (kcaI/kg-°C)

Reducere de temp. (°C/km)
QRC (Gcal/an)

Uii2(»0

1.638,00
965,00

1 15
1,20
0,96
0,40
3,02

Dll 160

1.54900
965,00

1, 15
80,33
0,96
0,40

191, 12

On 150

115
7060
0,96
0,40

6.283, 78

Dn75
11. 103,00

965, 00
1, 15

17,65
0,96
040

22575

Dn25

77.492 00
96500

115
196
096

0,40

17507

Editia: 0

Dii 125

1 15
49,03
0,96
0,40

4. 154,43

l)ii65

147. 249 50
96500

1 15
1326
096
040

2.248 80

Dn20
35.403 50

96500
1 15
126
096

0,40

51 19

Revizia:

l)n 11 (I

1 15
37,97
0,96
040

38056

Dii63

3

On 100

115
31, 38
0,96
040

6.925, 77

nii5d
14.756 50 253. 447, 00

965, 00
1 15
1245
0,96
0,40

21171

On 15
37.059 50

96500
1 15
071
096

0,40

3014

reteaua secundara aferentS PT -

On 150

77.262,50
965,00

1 15
70,60
0,96
0,40

8.378,38

Dn 125

73.556 50
965,00

1, 15
49,03
0,96
0,40

5.539,24

On 110

8.701,00
965,00

1, 15
37,97
0,96
0,40

507,41

965, 00
1, 15
7, 84
0,96
0,40

2.290 33

101AI.

1.381.733 00

28.495 59

regim de

Dn 100

191.601,00
965,00

1, 15
31,38
0,96
0,40

9.234,35

Mnrimc Dn90 Dn80 Dn75 Un65 Un63 On50
Lun .meconducta m 9.937, 00 147. 947, 00 11. 103, 00 147. 24950 14.75650 253.44700
Densitate a S m3 965, 00 965, 00 965 00 965 00 965 00 965 00
VitezS cur ere m/s 115 115 115 115 115 115

Debit a S t/h 2542 2008 1765 1326 1245 784
ci kca -°C 096 096 096 096 096 096

Reducere de tern . °C/km 040 040 040 040 040 040
RC Gcal/an 387 93 4.563 47 301 00 2.998 40 282 28 3.053 77

Miiriinc

Lun "me conducta m
Densitatea S m3
VitezScu ere m/s

Debit a a tfli
ci kcal/k .°C

Reducere de temp.
°C/km

^
5 5
|S ^G^^

p<^
°tTANt^

Un40 Dii32 I)n25 Dn20 l)nl5 10TA1.

163. 16900 129. 86100 77.49200 35.40350 37.059,50 1.381. 73300
96500 965,00 96500 965, 00 96500

1, 15 1, 15 1, 15 1, 15 1, 15
5,02 3,21 196 1,26 071
0,96 096 096 096 0,96

0,40 0,40 0,40 0,40 0,40

1.258,25 64090 23342 68,25 40, 19-"-. ---37.681,37
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Bilan( termoenergetic al SACET Bucure^ti
Cod/BT2022 Editia: 0 Revizia: 3

label 15.12 - Pierderile prin radiatie/convectie tn re(eaua secundarfi aferentS PT - regim de
iarnS (tncilzire)

l;innie

Lun " e i » du S m
Duuitate S 3
Vitradcu ere m/s

Debit a i t/h
ci kcalls . °C

Reduceredetem . °C/km
RC Gcal/aa

Mfiriiiif

Lun * econductfi m
Dcasitatea a m3
Vitczi cu ere na/s

Debit a & trti
ci kcal/k . °C

Reducere de tern . °C/km

RC Gcal/an

MiiriiiK;

Lun 'mcconducta m
Densitatc a a m3
Vitezicu ere m/s

Debit a t/h
ci kcal/k -°C

Reduceredetem . °C/km

RC Gcal/an

Mfiriiiie

Lun " e conducts m
Dcnsitatca S k, m3
Vitezjicur:crc m/s

Dcbita it/h
ci kcaVk -°C

Reduceredetem . °C/km

RC Gcafan

I)n4(>0

58300
96500

1 15
50204
096
040

44957

1)1)160

683,00
96500

1 15
8033
096
040
8427

Dn.SO
173. 673

96500
1 15

2008
096
040

1)1)350

3.39000
96500

1 15
38437
096
040

2.001,45

1)1)150

233. 975, 00
96500

1 15
7060
096
040

25. 37235

l)ii75

l)n325

2000
96500

1 15
33142
096
040
1018

I)n 125

l)n3(»l) On25(»
30. 10500 110. 87800

965 00 965 00
1 15 1 15

28240 19611
0 96 0 96
0 40 0 40

13.05840 33. 399, 05

Dll 110 DnlOO
176.7 00 3.91000 265.68600

96500
115

4903
096
040

13.30941

l)n65

00 2. 36600 88.813 (
) 965 00 965 OC

1 15
1765
096
040

5.356 99 64 14

2.

I)ii32

L508 00
96500

1, 15
3, 21
0,96
040
1238

1 15
1326
096
040

965 00 965 00
1 15 1 15

3797 3138
0 96 0 96
0 40 0 40

228 02 12.804 94

l)n63 l)n50
30 2.329 00 43.087 50
» 965 00 965 00

1 15 1 15
12 45 7 84
0 96 0 96
0 40 0 40

1.80847 4455 51916

I)n25

947 00 278
96500

115
196
0,96
040
285

l)n20 Dii 15 |(

Dn20(»
229.145 00

96500
1 15

12551
096
040

44. 175,26

I)ii9(>

2. 88000
96500

1 15
2542
096
040

11243

l)ii4(>

8.598 00
96500

1 15
502
096

040
6630

OIAI.

!7800 1600 1.380. 60850
65,00 965 00
1 15 1 15
1 26 0 71
0,96 0,96
0 40 0 40
0 54 0 02 152.880 73

Tabel 15. 13 - Pierderile prin radiatic/convectie in reteaua secundara aferent2 CT regim de
varS

^

^ I ,~i ri ill c

Lun "me co Brti m
Densitate a m3
Vitericu ere mfa

Debit a t/h
ci cal/k . °C

Reducere de tern . °C/km

c GcaVan

Mririiiic

Lan actecondu S m
Deiuitateai m3
Vitezicu in na/s

Debit a S ttb
ci kcal/k -°C

Reducere ee tern . °C/km

.y s<^
^ DIRECTIA Vc.
<?=. ERVICII ?»
au EGRATE ̂ ?

^ ""^
rOMAN^

l)n250
1.497 00
96500
080

13642
096
0,40

31369

I)n5(l
29.336 00

96500
080
546
0,96
040

245,89

l)n2()(l

9.271 00
96500
080

8731
096
040

1.24333

l)n40
16.007 0
96500
080
349
0, 96
040

85,87

Dll 15(1
11.80900

96500
080
4911
096
040

89083

l)n32
13. 908
96500
080
224
0,96
040

47, 75

Dll 125
15.72000

96500
080

3411
096
0.40

82352

l)n25
11.35400

96500
080
136
0,96
040

23,79

Dll 10(1
30. 789 00

96500
080
2183
096
040

1. 03228

l)n2(l
3. 677 00
96500
080
087
096
040
4, 93

Dn.SO
30. 193 00

96500
080
1397
096
040

64787

Dili?
58700
96500
080
049
U,96
040
0,44

I)n()5

24. 195 00
96500
080
922
096
0,40

34273

IOIAI.
198. 343 00

5.702,93
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Tabel 15.14 - Pierderile prin radiatie/convec(ie in reteaua secundarS aferentS CT - regim de
iarnS

^ I ;1 ri ni e

Lun imeconducta m
Densitate a S m3
VitczScu ere m/s

Debit a S t/h
ci kcal/k -°C

Reducere de tern . °C/km
c Gcal/an

Mil rime

Lun "me conducts m
Densitatea 3 m3
Vitezacu ere m/s

Debit a a tfli
ci kcal/k . °C

Reducere de tern . °C/km
c Gcal/an

Un250
1.49700
965.00
080

136,42
096
040

32153

Dil?«
29.336,00

96500
0,80
546
096
0,40

25204

l)n200
9. 271 00
965,00

0,80
87,31
0,96
040

1.274 42

Un40
16.007,00

965,00
0,80
349
096
0,40
8801

l)n150
11. 80900

965,00
0,80

4911
096
040

91310

l)n32
13. 908 00

965, 00
0,80
224
096
040

4894

I) n 125

15.72000
96500

0,80
3411
096
0,40

84411

l)n25
11. 35400

965,00
0,80
136
096
040
24 9

Uii 100

30.789 00
965,00

0,80
21,83
0,96
0,40

1.05808

Dii2(l
3.677,00
96500

0,80
087
096
0,40
505

DnSO

30. 193 00
965,00

0, 80
13,97
096
040

66407

l)n 15
587,00
96500
0,80
049
096
040
045

l)n65

24. 195 00
965,00
0,80
9,22
0,96
040

35130

IOIAI.
198.343,00

5.845 50

Pierderile totale prin radia^ie/convectie in refeaua secundara aferenta CT sunt calculate
la valoarea de 11. 548,43 Gcal/an.

Pierderile tehnologice de caldura calculate eomparativ cu cele reale pentm SACET
Bucure?ti sunt urmatoarele:

Tabel 15.15 - Kerderi reale itehnolo ?

Nr.

1

2

5

6

8

9

10

11

12

13
14

Indicatori

Ener aintratamRP
Pierderi termice in

RP
Pierderi termice RC
Pierderi termice MV

Energie intrata in PT-
uri din RP

Pierderi termice in
PT+RD

Pierderi termice RC
Pierderi termice MV

Energie intrata din
CT-uri

Pierderi termice re^ea
CT-uri

Pierderi termice RC
Pierderi termice MV

U. M.

Gcal/an

Gcal/an

Gcal/an
Gcal/an

entru SACET Bucuresti

Picrdcri rcalc

Valori
absolute

4.668.897 61

Pondere

Picrdcri tchnologicc
Valori

absolute
3.800.236,92

Pondere

1.334.391,64 28,58% 615.468,41 16,20%

946. 854, 86 20, 28%
387. 536, 78 8, 30%

GcaVan 3.189.897,60

498. 709, 49
116.758, 93

3.040. 160, 14

Gcal/an
Gcal/an

Gcal/an
Gcal/an

324. 826, 28
57. 322, 29

10, 18%
1. 80%

Gcal/an 153.361,71

219. 057, 69
13. 353, 42

150.897,47

13.071. 34
1. 835, 82

8, 52%
7, 20%

11. 548. 43
894, 49

13, 12%
3, 07%

GcaVan 382. 148,57 11,98% 232.411,11 7,64%

7, 27%
0. 44%

GcaVan 14.907,16 9,72% 12.442,92 8,25%

7, 65%
0, 59%

^s^.^.;
^^ ^crfA ^i

i^ ̂ S J|'
^'

ro1»ANtlk
Pagina 87 din 94



^LSACC Bilan^ termoenergetic al SACET Bucure^ti
Cod/BT2022 Edilia: 0 Revizia: 3

CAPITOLUL 16
PLAN DE MASURI SI ACTIUNI PENTRLf CRESTEREA EFICIENTEI

ENERGETICE

Principala problems a sistemului de tennoficare din municipiul Bucure?ti este
infrastruchu-ajumatate mai veche de 25 de ani, tn conditiiie in care reabilitarea sistemului nu
a fost o prioritate pentru municipalitate, avand ca efect direct cre?terea alarmantS a pierderilor
?i probleme grave in asigurarea continuitatii serviciului.

In acest sens, eficientizarea sistemului necesitS investi(ii ridicate m modemizarea
sistemului de transport, principala cauzS a pierderilor ridicate din sistem.

Maijos simt descrise principalele proiecte de investitii realizate m anul 2021:
» Modernizare CT Caporal Balan

Achizitie de echipamente ?i executare lucrSri de C+M pentru 3 cazane cu arzatoare de
gaze, co? de fum, schimbator de caidurS pentm prepararc apS calda, static dedurizare, vas
expansiune, vas acumulare, pompc dc circulatie, pompe de ridicare a presiunii, instala^ii
electrice ?i de automatizare, tumare beton postamenti noi, refacere terasS, zugrSveli, tencuieii;
montatjgheaburi, burlane, ferestre si u§i. LucrSrile se vor derula m continuare $i in anul 2022.
Cheltuieli realizate: 2. 187. 151,97 lei f8ra TVA.

. Montarea a douS centrale murale la sediul CMTEB - SIRT

Achizifie de echipamente ?i executare lucrSri de C+M pentru 2 centrale termice murale
automatizate, cu instalafiile aferente. Obiectivul a fost finalizat ?i recepfionat in anul 2021.
Cheltuieli totale: 148. 178,25 lei f5rS TVA.

. Expertizare, proiectare §i lucrSri de consolidare cfimine de termoficare

ExpertizS tehnicS pentru 4 cSmine de termoficare efectuatfi in vederea consolidSrii:
- cSminului C 1MB amplasat pe Magistrala II SUD - tronsonul CS5 Bobocica-C2MB-

C5MB,
- cSminului CV5 - $os. Pantelimon,
- c&minului C2MB - §os. Mihai Bravu ?i
- cSminului Releului amplasat pe Magistrala III SUD.
Obiectivul se va desfa$ura in continuare §i m anul 2022. Cheltuieli realizate: 90. 000 lei

fSiSTVA.

Pentru asigurarea serviciului de alimentare u energie termica m conditii de continuitate
?idesigurantfi, la standardele impuse prin Contractul de delegare, este necesar ca operatoml
CMTEB sS implementeze investitii pentru dezvoltarea $i modemizarea sistemului de
alimentare centralizatS cu energie termicS.

Realizarea de investitii in sistemul de tennoficare va conduce la reducerea pierderilor,
ptimizarea functionSrii sistemului, protectia mediului, reducerea costurilor de exploatare $i

mentenan^S.

Fmantarea mvestitiilor in sistemul centralizat de termoficare se poate face dm fonduri
proprii §i/sau surse atrase $i pot fi executate cu forte proprii $i/sau finne terte.

Investitiile finan^ate din fonduri proprii pe anul 2022 sunt aprobate prin Programul
de investitii pe anul 2022 $i se impart astfel:

Total = 80.022.866 lei fSrS TVA, dm care:
I. Obiective de investitii = 24. 707. 944 lei fSrS TVA
II. DotSri independente §i componente pentm modemizarea mijloacelor fixe xistente =

50. 840. 723 lei fSrS TVA
"eli cu studii = 1. 000.000 lei fSrS TVA

^ _cl1. v.'x neprevfizute = 3.474. 1 99 lei f5rS TVA
a'0' DIRECTIA -^6

,Jg. SERVIC^ i%
2S TEGRATE ̂ -<B

':. '" ;M
^OMAHV<>
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I. Obiectivele de investitii prevazute m Programulde investifiipe anul 2022 sunt:
1. Eficientizarea func(ionarii punctelor termice din zona Berceni Giurgiu $i

Berceni Olteni^a - presupune mlocuirea completa a echipamentelor de automatizare ?i
echiparea a 24 puncte termice $i 19 module tennice cu echipamente de automatizare de
generate noua; acest sistem nou de automatizare va putea fi conectat la un sistem de tip SCADA
§i astfel va putea fi parametrizat $i operat de la distanfa.

2. Expertizare, proiectare $i lucrari de consolidare camine de termoficare - m
vederea consolidarii a 6 camine de termoficare este necesara realizarea de expertize tehnice
pentm stabilirea starii actuale §i a solutiilor de interventie care se impun a fi adoptate, astfel
incat sa satisfaca cerintele de rezisten^a, stabilitate §i siguran^a m exploatare; dupa remedierea
deficienfelor, constmc^iile ar trebui sa se comporte ca unele nou proiectate, capabile sa preia
solicitarile exterioare confonn nonnelor m vigoare.

3. Eficientizarea alimentarii cu energie termica a consumatorilor aronda(i la CT
13 Bucure^tii Noi - proiectul prevede transformarea centralei tennice 13 Bucure§tii Noi in
punct tennic §i inlocuirea retelelor termice primarc ?i secundare (contract cesionat de la
RADET).

4. Modernizare CT Caporal Balan - prin acest obiectiv de investitii se urmareste
inlaturarea deficientelor m fimctionare $i asigurarea alimentarii cu energie termica pentm
mcalzire $i apa calda de consum la parametrii cantitativi $i calitativi solicitati de consumatori,
prin mlocuirea echipamentelor vechi cu utilaje perfonnante, functionand automatizat, cu
eficienfa energetica ridicata, la un pret cat mai scazut $i cu impact minim asupra mediului, prin
reducerea cantitafii de poluanti (contract cesionat de la RADET).

5. Alimentarea cu energie termica a ans. Sportiv RAPD) - prevede alimentarea cu
energie termica a punctului termic reamplasat m incinta salii de sport RAPID prin intermediul
unui racord nou in sistem preizolat.

6. Eficientizarea alimentarii cu energie termica a consumatorUor arondafi la CT
10 Bucure^tii Noi - proiectul consta In executia de lucrari de ta-ansfonnare a centralei termice
10 Bucure?tii Noi in punct termic ?i de inlocuire a refelei termice secundare ?i a racordului de
agent temiic primar; scopul lucrarilor este de asigurare a necesamlui de caldura, reducerea
emisiilor poluante $i nivelului de zgomot, prin utilizarea echipamentelor silentioase precum ?i
reducerea riscului de producere a avariilor §i diminuarc a efectelor acestora.

7. Marirea capacita^ii de alimentare cu apa rece de adaos la CTZ Casa Presei -
presupune dezafectarea echipamentelor $i instalatiilor aferente statiei de dedurizare $i al
punctului termic, identificarea unui spafiu disponibil m perimetrul centralei termice §i
constmirea unei noi cladiri (structura u$oara) m care sa se instaleze stadia de dedurizare §i
punchil termic (astfel meat sa se renunfe la spa^iul mchiriat), achizitia ?i montajul unei stafii noi
de dedurizare de capacitate mai mare $i achizi^ia ?i montajul unui nou modul termic pentru
servicii interne.

8. Montare dispozitive pentru masurare debite $i identificare pierderi - avantajele
constau m monitorizarea in timp real a acestor pierderi, reducerea timpului de depistare a
avariilor, identificarea imediata a apari^iei de pierderi noi, masurarea efectiva a eficienfei
interventiilor executate.

9. Modernizare traseu re^ea primara - presupune montarea de conducte preizolate
(monitorizarea pierderilor cu ajutoml fmilui de msotire) pe tronsoanele Magistrala III Sud dm
camin vane GET pana la camin Releului, in lungime de cca. 400 m canal, Magistrala I Sud din
camin vane GET pana in Bdul Nicolae Grigorescu, m lungime de cca. 250 m canal $i Tronson
re^ea Magistrala I-III Vest storada Orsova, m lungime de cca. 300 m canal; mvesti^ia va conduce
la identificarea imediata a aparitiei de pierderi noi, mdeplmirea mdicatorilor de perfonnanta
prm as

sigur

^
^ D'_RECT'A ^
gg. ̂ SERVICI!' 3J
'S I EGRATE ^

^
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-^ rviciului din punct de vedere calitativ $i cantitativ, precum §i cre^terea
^re a instalatiilor de termoficare.
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10. Modernizare CT Floreasca - presupune proiectarea $i execu(ia lucrSrilor aferente
modemizSrii centralei tennice.

//. Dotarile independente fi componentele pentru modernizarea mijloacelor fixe
existente constau m componente care modemizeaza re^elele $i instalatiile termice (vane,
compensatori, pompe), alte echipamente §i utilaje necesare pentru dotarea echipelor - forte
proprii care intervin in teren pentru executarea lucrSrilor de modemizare, de reparatii §i de
primS urgenta, contoare de energie termica m vederea inlocuirii celor defecte; de asemenea,
sistemul IT din cadrul CMTEB trebuie constituit prin achizitionarea de noi echipamente
hardware §i software, m prezent majoritatea echipamentelor utilizate de personal fiind inchiriate
de la RADET §i prezintS grad avansat de uzurS atat din pimct de vedere tehnic, cat §i moral.

III. Cheltuielile cu studii reprezintS cheltuieli estimate pentru elaboarea de dociunentatii
tehnico-economice necesare pentru investitiile prezente §i viitoare.

IV. Cheltuielile neprevazute presupun sume care vor fi utilizate pentru cheltuieli
nq)revSzute la capitolele anterioare.

In vederea realizSrii de investitii m cenfa-alele tennice, CMTEB a solicitat sprijin si
finantare dm partea PMB prin adresa nr. 94615/16. 11.2021 (nr. inregistrare PMB
2010137/23.11.2021), in valoare totals de 12. 134.288 euro (pentru solufia cazane m
condensatie). Modemizarea centralelor termice este prevazutS, ca mSsurS, m Planul Integrat de
Calitate a Aerului (PICA).

Prm solicitarea nr. 99952/07. 12.2021, adresatS PMB, CMTEB a solicitat fmantare ?i
pentm investitii m retelele de energie tennicS.

Tn scopul atragerii de fonduri pentm investitii, CMTEB a completat FI$A DE
REFORME $1 INVESTITII - Propunere pentru Planul National de Redresare fi Rezilienfa -
Redresarea Sistemuhfi de Termoficare din Biicure^ti, pentm nouS proiecte de investitii, costul
total estimat (perioada de implementare 2021 - 2026) fiind de 732. 635. 945, 40 Euro:

1, Modemizarea centralelor termice de cvartal din Municipiul Bucure^ti
2. Modemizarea retelelor tennice primare - 35 loturi
3. Modemizarea refelelor tennice secundare aferente punctelor termicc
4. Implementarea contorizarii inteligente in cadrul SACET Bucure$ti
5. Digitalizarea sistemului centralizat de alimentare cu energie termicS din Municipiul

Bucurc$ti
6. Modemizarea retelelor termice secundare aferente centralelor termice de cvartal
7. Modemizarea retelelor termice primare - 65 racorduri puncte temiice
8. Modemizarea punctelor tennice
9. Modemizarea modulelor termice montate la consumatori.

De asemenea, m vederea stabiUzSrii sistemului de tennoficare, pentm reabilitarea retelei
primare de transport a energiei tennice, CMTEB deruleazS, din fondul de reparatii, lucrari de
intervenfii de primS urgentS. Peotru anul 2022 au fost prevSzute urmStoarele lucrSri:

^OMfct*^
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1

2

3

4
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6

7

- Lucrari de interventii de prima enta,

Denumire lucrarc

RT CL2/FL4 - CC3 Calarasi
(EXISTENT Dn 500)

GET TITAN - RT CM7 - CM6 Bd.
Basarabia (existent Dn 600)

CRT CS15/5 - CS15/4Bd. 1 Dec 1918
C2 GRANT - Camin rac.A GRANT -

C. Grivita

CV Calea Grivitei int.Caraiman - C rac.J
Grivita

Total

Retea primara CS5-CDC
RTCMV1-CM1-1

revSzute nentru anul 2022

DN Liingimc Valoarc
inm m traseu lei fara TVA

8 C 13 Intermeridian -CC2( CR PT2 Crivina)

Total

9 Retea primara CF6- CS5
10 RT 2MB - CV2 Calea Vitan

RT CV2 - CMV1 Calea Vitan
camin CMV1 DN 700

Total

12 Retea primara CFM1 -splaiul unirii 8
13 RT CG9 - CPC9 - CPC8 Sos Dna Ghica
14 RT CP3 - CPC5 Pahamic Turturea
15 CR1 Aviatiei - C9

Total

16 Retea primara Releului- Caseta
17 RT GET - CI 2 SPLAI

Total

TOTAL GENERAL

Sistem de monitorizare §i control
Pentru reu$ita planului de masuri este necesara completarca procesului de contorizare $i

monitorizare a debitelor de agent ?i de caldura care tranziteaza punctele principale ale retelei
de transport ?i distribufie. Pentru monitorizarea pierderilor din retea (esen^ial m luarca de masuri
de eliminare in timp util ale acestora) recomandam introducerea unui sistem SCADA
(Supervisory Control And Data Acquisition - control de supervizare $i achizitie de date),
cu integrarea de contoare de energie tennica in cadrul acestuia.

In acest sens, tot pentru programul PNNR au fost propuse 2 proiecte: implementarea
contorizarii inteligente in cadrul SACET Bucure$ti $i Digitalizarea Sistemului Centralizat de
alimentare cu energie termica din Municipiul Bucure^ti.

Investi^ia estimata pentru implementarea sistemului de monitorizare $i control a
Intregului sistem de transport ?i distribufie se ridica la aproximativ 50 mil. euro.

in p ((^^.oiectele mentionate anterior, au mai fost propuse ?i urmatoarele:
. nuzate^pntralelor Termice de cvartal din Municipiul Bucure?ti;

^ ^'^CI'A ^v"'
>-.

500

500

500

500

600
600

600

700
700

700

800
800
800
800

1200
1200

371

195

218

207

183

803
400
250

200

850
250
200

200

650
342
300
630
308

1.580
66

1. 100
1. 166
5. 420

2.230.926, 16

1.471.840,37

1.645.442,05

1.562.415, 16

1.381.265,58

6.060.963, 16
3.251. 147, 61
2.031.967,26

1.625.573,81

6.908.688,68
2.422. 633, 91
1.938. 107, 13

1.938. 107, 13

6.298.848,17
3.418.362,89
2.998.563,94
6.296. 984,27
3. 078. 525, 64
15.792.436,74

719.328,52
11.988.808,59
12. 708. 137, 10
50. 000. 000,00

s§ , SERWc» 2 ^
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^
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. Modemizarea modulelor termice montate la consumatori (MT).

Interventiile propose in cadrul reformei vizeazS cre$terea eficientei energetice a
sistemului de termoficare din Bucure^ti pe tot lan^ul valoric: de la producerea agentului tennic
panS la fumizarea acestuia. Proiectele propuse sustin atat tranzifia cStre o economic cu emisii
reduse de COi dar $i digitalizarea sectomlui.
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CAPITOLUL 17
CALCULUL DE EFICIENTA ECONOMICA A MASURILOR

STABILITE

Analiza bilan^ului termic real, corespunzatormodului de lucru actual, a evidential o serie
de deficienfe, ce se pot cuantifica in cantita^i masurabile de energie termica economisita m cazul
tn care propunerile de Imbunata^ire a activita^ii vor fi puse tn aplicare.

Comparfind cele doua variante de bilanf, respectiv bilantul real cu eel optimizat, s-au
pus m evidenfa abaterile de la valorile prescrise, atat in nonnele tehnice de exploatare, cat §i in
literatura de specialitate, abateri care se regasesc cuantificate In expresie cantitativa sub forma
economiei de combustibil.

Avandu-se m vedere fluctuatia prefului combustibilului pe parcursul unui an, raportarea
economiei de energie se va face in GCal/an.

err.

1

Dcnumirca masurii

Reabilitare tronsoane

de refea primara
Continuare

modemzare tronsoane

de re^ea secundara
Module termice

Sistem de monitorizare

Economii estimate

500.000 Gcal/an
50. 000 tep/an

25 mil. euro/an )

Costuri dc

invrstitic

[niilEurol

1.450

Durata dc

rccupcrarc

|Ani|

*)VaIoarea totals a economiilor exprimatS in Euro este conditionatS de fluctuatia pretului combustibilului, cfit y de cotatia Euro/leu

la momentul estimSrii.
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^^eyf\ 2 ^ HCGI^B nr..-. ^.

^ Titlul proiectului: Cod ,2021
ELSACO Bilanf energetic alsistemului de termoficare al SACETBucwKftl ATEI/I
ESCO Fazal: ~ . """" , e~

Completare la RAPORT

PA LA
TER OF Eflied BUG RESTi S.

A

INTRARE

Nr. . <?.S>...., oata.06, jp, 30^

PMVIND DETERMINAREA PDERDERILOR DE ENERGIE TERMICA
IN BILANTUL TERMOENERGETIC AL FUNCTIONARp SACET

BUCURE^ITI inregistrat la CMTEB sub w. J. G.lt:?. /. 22.:.os'2022-

Compania ELSACO ESCo a realizat Bilantul termoenergetic al functionarii SACET
Bucuresti pentru anul 2021. Prezenta completare la raport are ca scop clarificarea unor
tenneni tehnici §i omogemzarea diferitelor interpretari m ceea ce priveste tenninologia
utilizatS de entitati difente din domeniul termiei, dar §i de catre consultantii de specialitate §i
face parte integranta din Bilanful termoenergetic al SACET Bucure^ti care a fost elaborat de-a
lun^ulanului2021.

In cadml lucrarii, au fost detenninate cele doua tipuri de pierderi de energie termica ce
caracterizea.zft un sistem de alimentare centralizata cu energie termicS, dupa cum unneazS:

- Pierderile teoretice ale sistemului:, m completarea capitolului 15 din Bilanful
termoenergetic, reprezintS pierderile pe care sistemul de alimentare centralizata le-ar
mregistra daca ar fiinctiona m exact acelea^i conditii referitoare la cantitatea de caldurS
livratS consumatorilor, aceleasi diametre ale conductelor care compun sistemul, tn
ipoteza !n care toate elementele care formeaza sistemul ar fi modemizate cu cele mai
noi tehnologii disponibile. De mentionat faptul ca aceasta situafie nu reprezintS absolut
cea mai favorabila referinta cu putinta, deoarece se tme cont de incarcarea mai redusa a
sistemului fa^& de sarcina de proiect $i nu se ia In calcul o reducere a diametrelor de
conducte pentru a se adapta fimctionarea la sarcina reals, mai redusa decat cea de
proiect. Acest nivel de pierderi nu va putea fi atins niciodata de sistemul de alimentare
centralizatS cu caldura, la o functionare reals. Rolul calculului pierderilor teoretice este
de a oferi o imagine de refermtS privind urgenta implementarii mSsurilor de reabilitare
a sistemului. tn aceste condifii de analiza, pierderile calculate pentm conditiile teoretice
aferente anului 2021 pentru SACET Bucure?ti au fost:

Pierderi teoretice ale sistemului

Pierderi termice in Retea Primara
Pierderi termice RC

Pierderi termice MV

Pierderi termice tn PT+Re(ea Distributie
Pierderi termice RC

Pierderi termice MV

Pierderi termice re ea CT-uri
Pierderi termice RC
Pierderi termice MV

U.M.

Gcal/an

Gcal/an

Gcal/an
Gcal/an

Gcal/an

Gcal/an

Gcal/an

Gcal/an
GcaVan

Pierderi teoretice

Valori
absolute

615.468,41
498. 709, 49
116. 758, 93
232.411,11
219. 057, 69

13. 353, 42
12.442,92
11. 548, 43

894, 49

16,20%
13, 12%
3, 07%
7,64%
7,27%
0, 44%
8^5%
7, 65%
0, 59%

^
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Trtlul proiectului:

ELSACO' BUanf energetic at sistemului de temwflcare al SACET Bucurefti
ESCO pazal:

Cod ,2021
ATE I/I

Edi 'a: 0 Revizia: 1
Pa . 2din2

- Pierderile tehnologice ale sistemului: completare la Capitolul 12 dm Bilantul
tennoenergetic, acestea sunt pierderile reale care au fost calculate pe baza masuratorilor
inregistrate de-a lungul mtregului an de fimctionare §i cuprind norma de consum
proprie necesarS pentru prestarea serviciului de producere, transport, distributie §i
fumizare energie termica. Este vorba de pierderile mregistrate de sistemiil de
alimentare cu caldura pc cele doua componente transport §i distribufie. S-a tmut cont de
debitele de ap3 de adaos tnregistrate pentru a se calcula pierderile masice/volumice,
respectiv pentru detenninarea ulterioara a pierderilor prin radiatie/convec^ie.
Raportarea pierderilor tehnologice s-a facut la cantitatea de energie termica ce a intrat
in tronsoanele de transport, respectiv de distribufie. Evident, aceste pierderi sunt mai
mari decat cele teoretice y sunt cauzate, in primul rand, de vechimea elementelor de
retea si, apoi, de mcarcarea redusS a sistemului fafa de valoarea de proiect. In aceste
conditiide analiza, pierderile calculate pentru condi^iile aferente anului 2021 pentru
SACET Bucuresti au fast:

Pierderi tehnologice ale sistemului

Pierderi termice in Re(ea Primara
Pierderi termice RC

Pierderi termice MV

Pierderi termice in PT+Retea Distribufie
Pierderi termice RC

Pierderi termice MV

Pierderi termice re(ea CT-uri
Pierderi termice RC

Pierderi termice MV

U.M.

Gcal/an

Gcal/an

Gcal/an

Gcal/an

GcaVan

GcaVan

Gcal/an
GcaVan
GcaVan

Pierderi tehnologice

Valori
absolute

1.334.391,64

946. 854, 86
387. 536, 78
382.148,57
324. 826, 28

57. 322, 29
14.907, 16
13. 071, 34
1. 835, 82

Pondere

28,58%
20, 28%
8, 30%

11,98%
10, 18%
1, 80%
9,72%
8, 52%
1, 20%

Pierderile totale relative de caldura pc sistemul centralizat de alimentare cu caldura

(refea primara+retea secundarfi aferenta FT) au fast de 36,74%. Pierderile relative de

caldura pentru sistemul alimentat din centralele termice au fost de 9,72%.

Raport tntocmit de
Dr.ing. loan BITffi-ISTRATE
Conferentiar
Facultatea de Energetica, Universitatea Politehnica Bucure^ti
VicePre$edinte Societatea Auditorilor $i ManagerUor Enei^etici din RomSnia
Auditor enei^etic complex clasa I autorizat de Ministenil Energiei
CEO ELSACO ESCo
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Primar General

M& * \58 9^/^t_. 10 . ̂ Z2^
REFERAT DE APROBARE

privind aprobarea Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si
distribute a energiei termice, operate de catre Compania Municipala Termoenergetica
Bucuresti SA - pentru anul 2021 si a documentului ,,Completare la RAPORT privind
determinarea pierderilor de energie termica in bilantul termoenergetic al functionarii

SACET Bucuresti"

Conform prevederilor art. 35 alin (1) lit. e) al Legii nr. 325/2006: " (1) Operatorii
serviciului au, In principal, urmatoarele obligafii: e) sd asigure mtocmirea de catre o persoana
fizica/juridica autorizata de A. N. R. E. a bilantului energiei termice, . aferent fiecarei activitafi
prevazute in licenfa §i aprobat de autoritatea admimstrafiei publice locale"; ' .

Totodata, conform prevederilor Art. 5A2, alin. (1) din OG nr. 36/2006 privind unele masuri
pentm functionarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie tennica a populatiei:
,, Pierderile induse de prestarea serviciilor publice de producfie, transport, distribufie fifurnizare a
energiei termice pentru populafie in sistem centralizat, inregistrate de operatorii economici din
subordinea autoritafilor administrafiei publice locale, pot fi acoperite din bugetele locale ale
unitafilor administrativteritoriale".

Operatorul serviciului, prin adresa nr. 86590/21. 09. 2022, inregistrata la PMB cu nr.
138906/26.09.2022, a transmis Bilant.iil termoenergetic pe conturul instalafiilor de transport si
distributie a energiei termice administrate de CMTEB SA - pentru anul 2021, editia 0; revizia 3,
insotit de Avizul ANRE nr. 40/14. 09. 2022, cu solicitarea de a fi dezbatut si aprobat de catre
Consiliul General, iar prin adresa nr. 92311/06. 10.2022 a transmis documenhil ,, Completare la
RAPORT . privind determinarea pierderilor de energie termica in bilantul termoenergetic al
functionarii SACET Bucuresti inregistrat la CMTEB sub nr. 76377/22. 08. 2022".

In temeiul prevederilor art. 129 alin (2) lit. d), alin. (7) lit. n), art. 139 alin. (1) din
Ordonanfa de Urgenfa a Guvemului, iir. 57 din 3 iulie 2019 privind Cpdul Administi-ativ, cu
modificarile si completarile ulterioare;

In baza Raportului de specialitate al Directiei Generale Servicii Publice, propun spre
dezbatere §i aprobare Consiliului General al Municipiului Bucure§ti, proiectul de hotarare privind
aprobarea Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si distributie a
energiei termice, operate de catre Compania Municipals Termoenergetica Bucuresti SA -
pentru anul 2021 si a documentului ,, Completare la RAPORT privind determinarea
pierderilor de energie termica in bilantul termo energetic al functionarii SACET Bucuresti"

PRIMAR GE
cusor

I <//.^' ^
^ PRIMAR 1

GENERAL S

OMA^

Intocmit: Mircea Dmescu, expert

Bd. ReginaEI abeta nr. 47, cod postal 050013, sectors, Bucure?ti, Romania

Tel: 021. 305. 55. 00
http://www. pmb. ro.
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Directia Servidi Publice

DJrec{Ja Semcii Integrate

Nr. ,DSI 148086/25_,10,2022

RAPORT DE SPECIALITATE

privind aprobarea Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si
distributie a energiei termice, operate de catre Compania Municipala Termoenergetica
Bucuresti SA - pentru anul 2021 si a documentului ,, Completare la RAPORT privind
determinarea pierderilor de energie termica in bilantul termoeaergetic al functionarii

SACET Bucuresti"

Operatomlui regional Compania Municipala Termoenergetica Bucuresti S.A
(CMTEB), i-a fast delegata gestiunea directa a serviciului public de alimentare cu energie
termica, activitatile de producere, transport, fumizare si distributie a energiei termice, de catre
delegatarul Asociatia de Dezvoltare Intercomunitara Termoenergetica Bucuresti-Ilfov,
aceasta din urma avand mandat special in acest sens, atribuit de catre Consiliul General al
MuniGipiului Bucuresti prinHCGMB nr. 625/2019.

Municipiul Bucuresti este actionarul majoritar al CMTEB iar compania practica
preturile si tarifele aprobate de Consiliul General al Municipiului Bucuresti, cu avizul
prealabil al Autoritatii Nationale de Reglementare in domeniul Energiei. Compania are in
operare centralele de cvartal, centrala termica Casa Presei Libere, reteaua centralizata de
transport, punctele tennice urbane si reteaua publica de distributie a energiei termice care
apartin infrastructurii edilitare a municipiului Bucuresti.

In tarifele de transport §i distributie ale energiei termice fumizate prin puncte termice
urbane, cheltuielile specifice cu pierderile tehnologice de energie termica au cea mai mare
pondere.

In vederea elaborarii documentatiei pentm stabilirea pierderilor financiare induse de
prestarea serviciului public de interes economic general, in conformitate cu prevederile Art.
5A2 din OG nr. 36/2006 privind unele masuri pentru functionarea sistemelor centralizate de
alimentare cu energie termica a popula^iei, cu modificarile si completarile ulterioare,
operatoml a angajat elaborarea noului bilant energetic cu SC EXPERT ENERGY CONSULT

Bd. Regina Elisabeta nr. 47, cod postal 050013, sector 5, Bucure§ti, Romania

Tel: 021. 305. 55. 00 int. 2039
httB'f/wvA-v.Dmb. ro

ISOS001. 1SOT400)



SRL, .societate autorizata ca auditor energetic de Autoritatea Nationala de Reglementare in
Domeniul Energiei (ANRE), pentm perioada 1 ianuarie 2021 - 31 decembrie 2021.

Cu adresa nr. 86590/21. 09. 2022, Compania Municipala Termoenergetica Bucuresti
SA - (CMTEB) inainteaza spre analiza §i aprobare ,, Bilantulul termoenergetic pe conturul
instalatiilor de transport si distributie a energiei termice administrate de CMTEB SA -
pentru anul 2021, editia 0; revizia ^"insotit de Avizul ANRE nr. 40/14. 09. 2022 §i procesul-
verbal de avizare nr. 12/20. 09. 2022, emis de C. T. E - CMTEB SA (anexate).

Bilantul tennoenergetic este un bilant simplu care opereaza cu cantitatile de caldura
continute de purtatori precum apa fierbinte §i apa calda dar §i cu cantitati de caldura degajate
prin radiatie, conductie §i convectie. Bilanturile retelelor de termoficare se asimileaza
bilanturilor pe instalatii (linii tehnologice), bilanturi ce permit examinarea obiectiva a
functionarii lantului de echipamente conectate in fluxul tehnologic, respectiv retele de apa
fierbinte, statii termice/puncte termice, dotate cu schimbatoare de caldura §i retelele de apa
calda §i apa calda de consum.

Din punct de vedere al continutului §i al etapei de elaborare, bilanturile se clasifica
astfel: de proiect, de omologare, de receptie, real §i optim iar .dupa numarul formelor de
energie regasim: bilant simplu si bilant total. In consecinta, §i indicatorii care se obtin la
elaborarea acestor bilanturi sunt: de proiect, de omologare, de reeepfie, etc. .

Bilantul elaborat de SC EXPERT ENERGY CONSULT SRL este un bilant simplu
(analizeaza o singura fonna de energie - cea termica), real (analizeaza fluxiirile si
corisumurile tehnologice reale) dar §i optim, (este elaborat dupa analiza bilantului real §i
dupa evaluarea analitica a efectelor masurilor de imbunatatire care se impun).

La elaborarea bilantului nu s-a puhit respecta recomandarea . nomiativului PE
802/199 5, privind mtocmirea §i analiza bilanturilor energetice, ca m timpul masuratorilor de
bilant, incarcarea instalatiilor sa ,fie egala cu, sau foarte apropiata de cea nominala, fluxul
anual de energie intrata in SACET Bucuresti, in 2021, ajungand la cca 50% dm eel aferent
anului2003.

Pentm determinarea pierderilor tehnologice/consumurilor specifice reale, bilantul a
fost elaborat pe baza determinarilor indirecte, prin diferenta dintre cantitatile de energie
termica intrate §i iesite lunar din contuml de bilant, determinate cu instalatiile de contorizare
destinate facturarii, de la fumizorii de energie tennica - pentru intrarile in contur §i de cele de
la consumatori - pentin iesirile din contur dar §i de contoarele de energie termica prin care se
determina cantitatile de energie termica care intra in statiile §i punctele termice urbane.

Conform bilantului termoenergetic depus precum si conform documenttdui
,, Completare la RAPORT privind determinarea pierderilor de energie termica in bilantul
termoenergetic al functionarii SACET Bucuresti", inregistrat la CMTEB sub nr.
92303/06. 10.2022, depus cu adresa Companiei Municipale Termonergetica Bucuresti S.A. nr.
92311/06. 10. 2022 inregistrata la PMB cu nr. 148086/11. 10. 2022, pierderile tehnologice reale
de energie termica sunt cele rezultate din diferentele de fluxuri de energie termica
intrata/ie§ita in perioada 1 ianuarie 2021 - 31 decembrie 2021 si au reprezentat 36, 77% din
energia tennica inti-ata in contuml retelelor de transport si distributie.

Pierderile anuale de energie termica in reteaua primara, in 2021 - pentin activitatea de
ti-ansport - au fast de 28, 58 %'iar cele dm punctele/statiile termice §i reteaua secundara -

Bd. Regina Elisabeta nr. 47, cod postal 050013, sector S, Bucure^ti, Romania

Tel: 021. 305. 55. 00 int. 2039
httD://WAV. Dmb. ro pag. 2 .
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pentm activitatea de distributie a fast de 11, 98%, comparativ cu 28, 91%,, respectiv-11, 39%,
determinate in bilantul termoenergetic aferent anului 2020

Nr. ' Pierderi tehnologice ale sistemului U.M.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
11
12

Ener ia intrata in RP
Pierderi termice in RP

Pierderi termice RC

Pierderi termice M.V

Ener ie intrata in PT-uri din RP
Pierderi termice in PT+RD

Pierderi termice RC

Pierderi termice MV

Ener ieintratadinCT
Pierderi termice retea CT
Pierderi termice mcdlzire
Pierderi termice ace

Gcal/an

Gcal^an

Gcal/an

Gcal/an
Gcal/an
Gcal/an

Gcal/an

Gcal/an
GcaVan
Gcal/an
Gcal/an
GcaVan

Valori absolute

4. 668.897, 61
1.334. 391 64

946. 854, 86
387. 536, 78

3. 189.897, 60
382. 148,57
324. 826, 28

57. 322, 29
153. 361 71

14. 907, 16
13. 071,34

1. 835, 82

Pondere

28, 58%
20, 28%

8, 30%

11,98%
10, 18%

1, 80%

9,72%
8, 52%
1, 20%

Tabel cupierderile reale (extras din Bilan{ul termoenergetic - tabel 15. 15)
amendat cu indicatorii precizdti in documentul ,, Completare la Raport"

Tinand cent de cele mentionat. e, s-a intocmit proiectul de hotarare privind aprobarea
Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si distribntie a energiei
termice, operate de catre Compania Municipala Termoenergetica Bucuresti SA - pentru
anul 2021 si a documentului ,, Completare la RAPORT privind determinarea pierderilor
de energie termica in bilantul termoenergetic al functionarii SACET Bucuresti".

p. Director Executiv,
Catalina GU^AVAN
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Intocmit: Mircea Dinescu, expert

Bd. Regina Elisabeta nr. 47, cod postal 050013, sector 5, Bucure§ti, Romania
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WmbTBtCISa F.aaration

Sedlui Social in Romasia, str, ConstsnCn Raduiescu Motru nr. 18,
ea.'rerele ly2, sector 4, Buairesa;

' Nt R.C. J40/7931/2019; Cod Sscat R04126S473;
Compania MunEcipaia cont ROSSRNCB (x)74 1543 5032 oooi Aschstg BCR- Fiiiala Sector 3; '

Adresa d® corespondenta: Str. CavaKt Vecht nr. IS, sector S, Bucure^ti; i cEHTiFtEo MANASEMENTSVSTEM
.'Avw. tmteb. ro, office@cmteb. ro, re!a(3ii®c'rsteh. ro

RIJH SIMTEX

TERMOENERGETtCA
Bucusesn

ISO 3001-IS014001
I isotsooi

Conform prevederiior art.40 alin. {6j din Legea 325 cu modJftcariie si completarile ulterioare, precum $i

art. 6 alin. (8)din Ordinul ANRSC nr. 66/2007: "pferderile tehnoiogice anuale 'in sistemul de producere,

transport/distributie si furnizare a energiei temice din SACET se aproba de autoritatea administratiet

pubiice locale, avand ?n veder.e o documentatfe elaborata pe baza bilantuiui energetic, mtocmita de

operatorui care are ̂ i calitatea defurnizor si avszata de autoritatea competenta".

Urmare ceior de mai sus, va rugam sa Tntreprindeti demersuri'ie necesare Tn vederea aprobarii prin

Hotarare a ConsilJului General al Municipiului Bucuresti, a bilantului energetic a) SACET Bucuresti,

respectiv a pierderiior de energie termica ce vor fi utilizate Tn calculul preturilor si tarifelor energiei termice
furnizate de CMTEB S.A.

Custima,

^

Direct rG

c""fR

^

%^s^

Director OireAiia Economica

Maria MITftAM

DIRECTIA ECONOlVIStt

!NTOCM!T Carmen ?!?MAN

FUNCTiA §ef Sereieiul FinandapAnalize si Tarife

DATA 21.09.2022 \^
TELEFON 0372148015 />.



Ment&or of C;ESQ FfrcEoretioo

[RI^R SIMTEX
Syc!iu( Social: w Romania, str, Constantin Radutescu Moti'u nr. 18,

I **5 samsrete 1 si 2, sector 4, 8ucuresrt;
. K(. 8.C. t40/?93V26l9; Cod (^sca! R0412S9473;

Compania Municipals . cont fioss RNCB 0074 IMS 5022 oooi tieschiste BCK-fWs Sector 3;
TERMOENERGETlCA , ' 

Adre<ade. carespQndenta:Str. Csvafi!Vethinr. l5, sector3, Bucuresti; "SSF̂ ^'A^ESE^'i'STi"
, vww.cttite&.ro, oftceiScmte&.ro, reiatji@cmteb.ro j JJS2j§^'s°'1

ftfr.

Destinatar:

Adresa:

In atenfia:

SUBIECT:

Nr. pag.:

Stimate damn,

ISS^^^BUCV^
" "" 'Ff'"s!- """I'tCi pye^,^

'. ' 2022
92311/06.10.202Z

PREM^RIA MUNICIPIUIUJ BUCURE§TI

Direc^ia Generals Servici? Pubii'ce- Directia Servicii Integrate | fNIR^&
*ESW?"n? .

Bdul RegEna Elisabeta nrA7, sector 5, Bucvre^ti '~-^=---..

Diui, Daniel ISTRATE - Director Executiv

Completare la raportprivind Bilantul termoenergetic pe conturul instalatiilor de

transport si distributie a energies termice a^ms^a^^M^j^^itru anul
2023

1+2

PEf .t'l/ i. i'!MERA-. t 3ERVIC ! PUBL. C';
3- 'EC 'lASsi^-"':', WrEQRATE

f - V.

i . FT 2022

NR. / /<J r- . ". ^ !

Subscrisa Compania iVlunicipalS Termoenergeties Bucuresti S.A. - CMTEB, persoana Jurjdica, cu sediul

social Tn Romania, Mynicipiui Bucure$ti, Str. Constantin Raduiescu Motru nr. 18, camerele 1 ?i 2, sector4,

cu adresa de corespondenta str. Cavafij Vechi nr. 15, sector 3, Tnregistrata !a Oficiul Reg'istrului Comertuiu?

de pe ISnga Trlbunalul Bururesti sub nr. J40/7931/2019, avand C. U. f. 41269473, adresa emaH:

office@cmteb.ro, prin reprezentant legal Director General-Ciaudiu-lonutCRETU-SARBU,

Prin prezenta, revenim ia adresa nr. 8659Q/21. 09. 2022,. prin care cpmpania a transmis, Tn vederea

.
aprobarii priri HCGMB a pierderilor de energie termica ce vor fi utilizate tn catcuiul preturilor si tarifefor

energiei termice, lucrarea "Bilant termoenergetic pe conturul instalaffilor de transport si distn'butie a

energies termice administrate de CMTEB S. A. - pentru .anul 2021 - Editia 0; Rewzia 3" si Avizu! ANRE

nr.40/14. 09. 2022, prin care autoritatea de reglementare avJzeaza documentatia TntocmitS de CMTEB, Tn

baza iucrarii de bilanf reaiizata de prestator

si va transmitem anexat, Tn compietare, un exemplar Tn orgina!, din materiafu! "CBmpletare !a RAPORT

prMnd determmarea pierderilor die energfe tefm'ica m biiantul termoenergetic al functiffnSrii SACET

Bucwesti", tntocmit de catre audltorul energetic si Tnregistrat la CMTEB sub nr. 92303/06. 10. 2022.

^-.^

^/c. 1
c^sr-y^.

Direct

.?

;ia Economica

DIRECTIA ECO&IOMfCA
DATA OS.10.2022

TEtEFON 0372 148 000 /



Sadiul Social: frt Romania, sir Constantin SSduiescu Motru fir. 18,
camerde 1 ?i 2, sector 4, Sucurestt;
Nr. R.C. N0/7933/2019; Cod ffscat R0412S9473;

COmpanJa Munidpaia j Contfi&56RMC800741@43S8?20001tiesc»itefa BCR-F'ffiaia Sector 3;
TERNOENERGETiCA ! Adwsa de eorespoMdenta: Str;Cavafi( Vecht nr. 15. secfOF. 3, Bycure$ti;

MtOTftear erf CtSQ JF«4eratton

IRI^R SIMTEX.
^

BUGURE$Ti

Wr.

Destinatar:

AdFcsa:

/n atenfia:

SUBfECT:

"Vr. pag.:

Stimate domn,

1 wu, w.cmteb. w, ofhce@cmteb. rn, reiafii@cm»b. ro

94656/13.10.2022

PRiMARJA iVIUNICIPiUl U! BUCURE§TI

OERTIFrEO KAMAQEMENT SYSTEM

tSO 8001-ISO W001
180*3001

pRtWARIA ."'
OtRFCT'AGS."

u(iici!-"yi-'.sl .'..'
»! . ';. I"'

rr-? i
!<;..

Direcfia Generala Servtcii Publice--Directia Servidi liitegrat^ sf. fl'S /J
I J"s^Bdul Regina Elisabeta nr.47, sector 5, Bucuresti

Dlul, Daniel ISTRATE - Director Executiv

Revenire privind materiaiuf "Completare la raportprivind Bilantul termoenergetic pe
conturul instalafiitof de transport si distributie a energief termice administrate de .
CMTEBS.A. -pentru anu! 2021" -^.-'. ' :. ww-y\'n . ;-UCLR£

. -":KKAt.,. ai,. !.'!! PUSt,
^ ' . Di. . -.- . ". ;i;>.-''.:Gr<AT"

"9??

!t((.L
;ST."
sclr~

Subscrisa CompanEa fVlunicipala Termoenergetica Bucuresti S.A. - CiVITCB, persoana juridica, cu sediui

soda! Tn R.om3nia, Munidpiul Bucure§tj, Str. Constantin Radulescu Motru nr. 18, camerele 1 §i 2, sector 4,

cu. adresa de corespondenp str, CavafirVechi nr. 15, sector3, tnregistFata la Oflciul RegistruJui Comertuiui

de pe ianga Tribunatui Bucure§ti sub nr. J40/7931/2019, -avand C. U. I. 41269473, adresa email:

off)ce@erBteb. ro^ prin reprezentant legs! Director General - CIaudiu-lonuf CRETU-SARBU,

Prin prezenta, revenim ia acfr.esa nr.92311/06.10.2022, prin care compania a transmis, Tn vederea

aprobarii pr:n HCGMB a pierderilor de energie termica ce vorfi utitizate Tn calculul preturiior ?i'tarifeior

energiei termice, lucrarea ".Completare la. RAPORTprM'nd determinarea pferdenlorde energ/e termica

m bilanfu! tennoenergetic a! functionarii SACET Butwestf", cu precizarea ca. iucrarea respectiva a tost

transmisa autoritatii de regiementare- ANRE, spre analiza si avizare prin adresa nr.94646/13.10.2022.

Cu stii^ia, :\

Director Ge^fat

Clau^iuCRi

Director Etirectia Economica

./

y

'^///^ :
^^y^;

(Man

,
ff^

.^^

L

DIRECTIA ECONOMIC&

DATA 13.10.2022

TEIEF08 0372



AUTORITATEA NATIONALA DE KEGLEMENTARE

^MRE INBOMENIULENERGIEI
»

CABINET PRE$ED1NTE

. Aviz nr. 40 dio 14.09.2022

pentru doeumentatia privind pierderile tehnologice

ufilizate la caiculnl prefurilor ̂ i tarifelor energici termice

mtocmha de Compania Municipals Termoenergetica Bucure§ti S.A. pe baza bilanfului ene^etic in
- sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Municipiul Bucuregti, pentru anul 2021

Avand Tnvedere prevederile art. 35 alin (I) lit, e) ?i art. 40 alin. (6) din Lege. a sen'ic. iutui public de
alimentare cu energie termiea nr. 325/2006, cu modificarile $1 completarile ulterioare

gifmandseamade:.
- cererea transmisa de Compania Municipala Termoenergetica Bucure$ti SA. prin- adresa nr.

50386/02. 06.2022, Tnregistrata la ANRE cu nr. 97760/06. 06.2022, Impreuria cu documenta^ia
supusa avizarii, lucrarea de bilant energetic in baza careia a fost intocmita documentatia §i procesul
verbal de predare-prinnire a lucrarii de bilant, documentele revizuite transmise prin adresa nr.
70751/03. 08.2022, mreglstratS la ANRE cu nr. 127222/04. 08.2022 §} prin adresa nr.
76482/22. 08.2022, inregistrata la ANRE cu nr. 135134/23. 08.2022 precum §i corectia transmisa
prin e-mail m data. de 01.09.2022,

- faptui ca Compania Municipala Termoenergetica Bucure$ti S.A. este operatorul serviciuiui public
de alimentare cu energie termieam sistem centralizat din Municipiul Bucure§li, :Tn baza licentei nn
2195, acordate de ANRE prin Recizia nr. 2076 / 03. 12.2019, yalabila pSna la data de 01. 12.2029,

pre$edintele ANRE emife prezenful

AVIZ

1. Se avizeazS documentatia privind pierderile fehnologice utilizate la calculul preturilor $i tarifelor
energiel termice, Tntocmita de Compania Municipala Termoenergetica Bucure$ti SA. pe baza
bilan^ului energetic In sistemul de alimentare centralizata cu energie termica din Municipiul
Bucuregti, pentm anul 2021, prevazutatn anexa care face parts integranta din prezenful aviz,

Str. Constantin Nacu, nr. 3, Sector 2, Bucure^, Cod postal: 020995
Tel: (021) 3278100. Fax: (021) 3124365. E-mail; arirefflanre. ro. WBb: www.ant8. ro

ANRE, in ealitafe de operator de date cu caracter pareona!, respects prevederile Regulamentului UE nr. 67Sffi016 §i regIemanlSrite interne in
vigoare Tn matarfa protecpei dalelor cu caracter peisonal



^^:::y:^^- <:^(:^^^-^ ̂ ^''["^f-^^.:^^ ̂  I. ̂  ;'^ ̂ '^^ ̂ l-<'^^?*-<T^y"^^ .;':^^'^'T;f

^?i::^i^;^®^rez^^wiz:ierve^:^^^
':':'\::' '^: :y^^;'^smherii^solicitar» de ̂ rofe ^prm liptarSrc a ^autorifati^admimstratiei :]publice locale ̂ ^^
;^:/^?^;:^/'^'^mpetente, a bilantului enable, i^

.^ .':.;-'. "':. '. '.^dm-documenfatiaanexata. ;';. ..,., :...... ", '.: .. :/':. '. : \^^j-;;;\<:'. ->^-^:, ^:;>:?'":'';.̂ ";'. ^;:-;:'^^.^^^?^':;^

^ r-. \^|< \3;'fc;^rut^rapi^ri}c^ife1or. Mlicitate'deC^
\t::^' :1:^:^:; :A??na"rte:de ^robarea pierderifor tehnologlce^onfonn- pc):^ 2, se vw lua^ronsiderare ̂ yaiorjle . ^;^:

ncn nrcn?a-nit<a tn rinMimBnfHtia. anexata. orezentuiui aviz. ' .' : ;: :
,
:i:;/pro(

:: . :;4. Avizul se ereite cu unnatoarele observa^ii:

. ^.1

aviz.

lonarein

^ ̂ anul 2021 al centralelot temiice-ide cyartal (8100 .ore)^i timpul de fanctionare in anu| 2021. 9!
:^;;;punctelortermicealimentate:dio i^auade'ti^isport^'OpO pre), ^Av5nd te-vedere^ca acest -^

:: /^aramemi /influen^aza^ii^ ̂ nivdul pierderi^ 1ace?ot^
' .'. : :^onfonn pet. 2 CompaRiaMtliucipalaTemipeneigeticaBucure§ti'5A. va prezentaAutonta{ii

'. ̂iaclmuystra^eijHiKice locale competenteinform^^ .
.. :^ aspect. :De :a^menea, ;::<iafele?i.tabelele de ̂alcul al pterderilpr tehnologice^pe Tefel&je de;

: JtfistribuSeale^CTrti^wtermicedecvart
^separat pe rircuitetedefncaizait^^respecyv pe circuitelpyefflpacalda de consum, simiiarcelor

. -;prezentate pentrure^ua de distribute ifereritapunc^r^ . ; . : .. ^-. ^.

.
4.2 Nu s-a. tinut cont de pbservatia de. la pct. :4.3, ̂ nAvizul nr. I2 dm 05. 1UQ2Z.penfru

'^ocumentatiapnvmdpierderile lehnologice utih'zate la calcululpreftnhr fitarifelor energies
^ermwelntocmifadeCompcmiaMunicipcilafer^^

^"^nergetic^ 'SACBT. dirt'MumcyiiS :BiiCur^^pe^:awd^O^), ^msSs AMRE-£^lat^Ld
' "antocmitpentru. re{elele d?<iistributiede:centrald6rlermicedecvartal §i ale^^

: ^. ^-

.
1'^'" '

....*'. ' .''
',. '.. '. "'. . . ^.

... l, '^, '?'.

... :" .:. :.

-; -;,;

. livrare §i respectlv liwate in anul.2021, sub forma de agent teTriiic primar, celor doi consumatpri - .
^lin^^dK^delagardulCTZCPL. Apreciemca&easmsi^
^rotorii indicatorului de ;pienlen tehnologice prdcentuale . afereate ̂ retetelor de ̂ iistnbutie a ^. ^:^

lir-a l^ft f\tarts\ ci ftlft fTZ C-PI^. (.. & urttiarfi. Dentru ' ' ...

;sistemul de ̂ mehtare centralizata cu en^e. temucadm Muni^^ Bucuresti^Compania y.
^Municipaia ̂ermbeDCTgetica 'Bucure?ti :SA. -va "|ua toate -masurile necesate m vederea -:..
wldM^erii distintteabUantuiuiaferentstrfctre^lelorcte^^ termicsecundar
'aIecentealeiortemiiced8CYartal§ialeCT7CPL. . ':'"; : 
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Mex^ /^ ^w%-

Rl^RSIMTEXi

HuiilUt»ftl«aPnlw*Biai

SEtEulSw;fal!TiiSBinania,tfr,ConstwiStaStfutescuMocanr.3.8,
eamsete I fl 2, sectary Bunireift
NtftCi«y7»V20U;OiilfiUBlft3dl2GS473j ll*P1

COrODSnfa Munfdpata &>BtROS6f{NCBC074l6435Q32C001. lla?Ate[aBCR-Fll[ateSsetw3S;
TERfeO ENERGETICA fl'ft^tww^^T&^fe^wacc&r3<8uufl^i ^S£S?^SS?'TE!<

BUCtiREpn www,cintBbw,<rt(ieEganfe6. ,relsdB@c(rteb.io iaoSsooi""^

r,

NR.: -^%^?. ^- ̂ U.
Documentatia Tntocmita Tn baa tucrSrli de bilant realizat8 de prestator

Compania Municipala Termoenergetica Bucuregtt are ca obiect da activitate principal
producerea, transportul, distributia si furnizarea de energie termfcS Tn Municipiul Bucuresti.
Complementar, desfagoara §i alte activita|;i pentru sustinerea obiectului principal de sctwltate,
Tn conformtete cu statutul propnu p cu legislapa in vigoare, dintre care enumeram: confectii,
reparatii, recoridiiion5ri piese 5! subansamble speriflce; construciii mDntaj [ucrSri specifice;
activitatea de inforniatica; exploatarea, Tntrefinerea ?i repararea parcufui propriu de
autovehicule, echEpamente, utilaje; caKficarea, perfec(;Eonarea s« speciafizarea persona lului,
senricii de prolectare/ avizare, etc.

. CMTEB furnfzeazS energie termica pentru 10.032 de asociatii de proprietari/locatari din
cele 8.091 de blocuri de loculnte, pentru 74 de camlne §1 313 imobile/case, reprezentSnd
aproximativ 1.170.0TO de tocuitori. Din totelul energiei termice fumlzate de CIWTEB, consumu!
populafiei reprezinta 92,21%. Utifizatorii non-casnid sunt compu?i din 515 institutii publfee,
3.820 de agenfl economics ?i.l0 sere. Consumul de energie termTca realizst de utiijzatoni non-
casnici reprezintS numai 7,79% din consumul total al dientilor CMTE8.

Ponderea. cea roai mare tntre sursele de energie etectricS $i termicS care de5ervesc
astazi Capitata o au cele patru centrals fii cogenerare apartinand societatii Etectrocentrale
8ucure?ti SA {denum-rta Tn continuare ,, ELCEN"), respectiv CET Bucure?U Sud, CET Bucuresti
Vest, GET Progresu $i GET 6roz§ve?tL Ele fumizeaza TmpreunS un maxim de 1.800 Gcat/h putere.
tennicS. Cele patru centrale fumizeaza aproximat?v7% din energia electrica la nivel national $1
acopera aproapetn Tntregime necesaruf Bucure?tiului. ELCEN reprezin^ una dfn entitSfiIe care
asigurS echilibrarea sistemutul energetic national. .

insteratiite sistemului centralizat <ie alimentare cu energie termica aflate in exploatarea
Companlei hiunicipale Termoenergetica Bucure§ti, conform infonnatlilor fumizate de
Beneficiar, se compun din:
- surse de producere - 45 centrale de cvartal y o centrala termfcS de zonS;
- refelele termice primare - 423,27 km traseu / 853,, S4 km de conducts;
. puncte termice - PT (646 buc. ) ?i module termice - Mt (308 hue. );
- refele termice secundare - 702,89 km traseu / 2.763 km conducte de dtstributfe / 198,34 km
conducts aferente CT;

Compania MuniapalS Tennoenergetica Bucuregti es£e administratoruf cetui mai mare
sistem de termoficare din Romania, definSnd 43% din piat3.



Compania Munfei patS
TER^OENERGEfiCA

«}0)R6$Tt

Sediul Socfal: tn RDicinit, »fr, Constantin (tSitotesca Mntru ni; 18,
camente 1^2, sectw4, euafrestfi
Ntlt£. WC|/7932/ZD19;D?t<feoIB0412S9473; .
Cnnt BOSS RNC8 007< 1643 SBZ 0001 deschTl la BCS-Fillala Sector 3;
Attea daconEpDiMlti^:S6CwjdnVS8duW3S, tWtw3,BUcat6p&

wvw-cmisfcrB, office@c(irtebw, idB tii@atitefr. ro

HiuBimrtCli;an*n<il»n

.iiijn SIMTEXI
cERnFiEoHxnuitHatTB-raTCH
l&OaOftt-IBB-UBBt
iw woo»

Din punct de vedere at vechimii conductei retelei de termoficare, situatia se prezint§
astfel:
. . 851.84 km de conducts reiea primara de transport apS fierbinte, din care cu vechime

de: '
maj pufin de 10 an;: 116,79 km (13,71%};

-. Tntre 10 gi 20 ani: 93,84 km (11,01%);
Tntre 20 ?i 25 ani: 85,34km {10,01%);
peste 25 ani: 555.87 km (65,25%).

. 2,763 km conducts refea secundara (de dlstributie a apeE caide de consum gi a agentului
termicde TncSlzTre), din care cu vechime de:

mai puftn de 10 ani: 468,9 km (16,97%);
Tntre 10 §i 20 ani: 635,0 km (22^8%);
Tntre 20 §i 25 ani: 399,2 km (14,44%);

- peste 25 ani: 1.259^ km (45, 59%).
Contorizarea la nivel de bran?ament a consumyrilor de energte termica, atSt pentru ̂ nc3[2ire.
cat y pentru preparare apa calda de consum, este realizatS Tn proportte de 99, 59%, astfel c3 din
totalul de 23.973 de bran§amente sunt contorizate 23.874.

Major'rtatea echipamentetor de m2sur§ au o vechime de peste 10 an?, (a nivelu!
Companiei Municipale Termoenergetica Bucuregti a demaratactiuneade. rn1ccu[rea
ediipamentetor de masurare a energie termice cu echi[Mmente de ultima generate, cu clas5 de
precizie ridrcata.

Conturulde bilantcuprlnde:
o puncteletermice,
o retelele termice da transport $t dtstribupe,
o moduteietermlce.

Pentru partea de re(ea primara, conturul contine toate tronsoanele^ aferente
transportului agentului term?c/pornlnd de contoarele de delimttare cu CFT-urile si CTZ, pana Is
intrarea &i modulele termice, respective punctele termice aferente fiecSrui tronson.

Pentru partea -de refea secundara, tfflnturut contfne toate tronsoanefe de distribute
agent termic/ conducte pentru Tncalzire, pentru apa cald5 de consum, respectiv pentru
recirculare. Delimitarea conturului pe aceasta zon§ se face de fa intrarea Tn punctele tennite
pSn§ la cont&arele de bran$sment aferente fiecarui loe de cansum.

Unitatea de referinta asociata bllantului termoenergetic real este anul. Perioada pentru
care s-a efectuat bilantul este (01.01.2021-31. 12. 2021).

Analiza bilantulw energetic a urmarit: localizarea pterderilor reale de energte,
determinarea cauzelor $i clasificarea lor, cSt §1 stabilirea masurilor care trebuie aplicate pentru
optimizaraaindtcatorilorteftnlco-econoinici.



Coinpania MuniupatS
TERftOENERGEffCA

BffCURESTI

 
nirrnfeattFUunl»a

SediulSocTB); In RBmirta, rtr. Ccnstantin RSduIesai Mo&a nr. 18,
cameietel?12, sectw4. Bvcure?fi;
«r. ftC. I4t(/733I/Z01S;CodSWlR04U5&473; lrl
et>ntS0568!'iC80<i7416<3 S0310aOIlle!Kh!l la BOt-HllalB 5w»a! 3j
Mrwa de tOWpanfci^iHt CeifafiiVeeM (» %sedw3, Bumn^ii c5w";n»^^M. B;^reIEM
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Tabel 1 - Centralizator privind pierderile reale de ®iergie, ̂  perioada 2018.2021, la
fiinctionareaTnregimanual . ,, .. . .

-Nf. :. /^~:'. i'' tndicatdri , f^;:,-;"-

ErietgialRtrafSTnRP.
4 :Pieralen termicg Tn RP
5 pierderitennice?ftRP
6 : PierderitenniceRC
7 Pierderftennice. RC
8 . P?erderi term ice MV
S Piercer! termIce. ftitV
10 Enfrgle intrata fn PT-urid&f RP
11 Pierderi temiice th Pr*SD
12 WerdaritermieetnPT+aiD
3.3 pierderIterrtticeTncSlzTre.

.14, Pierderf termice Tncalzire
IS ; . Pierderitemi5ceacc
16^ 'Ptefdentermiceacc
17. .Energteinfr^iadinCT-uri
19 PierderiterinicerafeaCT-uri

'20 Pierderitermicere'teaCT-uri

2^ PierderitermiceMV
22 PierderitermiceMV .
23 PierderitermiceRC .
24 PierderitermiceRC

Pierderile totals relative de cStdura pe sistemut centralizatde alimentare cu caldura au
fast, Tn anul 2021, de 36,77%. PierderSe relative de caldura pentru sistemul atimentat din
centraiele termice au fost de 9,7255.

0 prima condurfe a acestei anafize este faptul ca Tn pertoada 2018-2021 pierderile de

energie termica ̂  refeaua prtmara au crescut de fa 23,82% la 28,58%, Tn timp ce cantrtatea de
agent termic furnizata din reteaua de transport a scSzut cu 12,81%. Dat fiind volumul de
energie tranzftat, nivelut pierderilor este ridicat $i conduce la efecte negative din punct de
vedere tehnic ?i economic, Cauzete pot sa fie date de vechimea conductelor ?i deteriorarea
izolatlei dasice, precum $i de o supradimensionare a retetelor fa^a de consumurile actuate, dar
si o tipsa a sistematizarii retelei.

Pterderile Tn refelele secundare aferente centralelor termice ?e rldica la un nivel
acceptabil pentru astfel de sisteme, ?n condi?iite date de functionare.

UM.

Gcal/an
Scal/an

56
Gcal/an

%

Gcaf/an
y» .

6cal/an

Ccal/ao
9S '.

Gca(/an

.

% "
Gcal/ah.

%

Scal/an
ficat/an

%

Gcai/an
. %

Gcal/an.
%

' ial'2018-tyn
'r, ^2029",. .

5.0ZO.X11
1.195.573
Z3,8Z%
956.458
1^5%
239.115

. 4,76%
3.625. 374
406.526
ai<22%
248.561

' 16^556
157.964
4,36%

144.794
14.729
10,17%
:isu.
1,25%
12.915
8,92%

.
4.568. 516
1.320.644
28,91%

1.056.515
23,13%
264.129

I 5,78% |
'3.097.989

.
352.7.70
11,39%
211.934
6,84% :

' 140. 836
4,55%

^4{>.S94
:I4.S25
203Z9S

' i.789
1,27%
12.737
9,05%

tf.B6B.898
1.334. 392

.28,58%; .
946.855
20,28%
387337

. 6, 30%
3.189.898
382.14S

. 11,9S9&
240.093 !
7,53%

142.056
4,45%

153,366
14.9K7

.
9,72%
1.836
1,20%
13.071
8,52% '



HfmhatsltOfWnMas

IJR51MTSX©
Sefflul SocN; In Roinaiu'^str. Cbnsiantfai SSduIescu Motru nr, IS,
camariE l^%sMtDr4, Buaire?e;
(te R. C. J<{y7 931/Z01Si. Coi«IScalR04I263473;

Com&ahia Munidpatg Contlt056RNC8'001741&13503ZOOOldesdiislaSCR-TillaiaSector3;
"TERMOENERSEtlCA -*d^&»'es^^^cB ¥'fi1ifedri»6I5'wtw?'6ucuwtTt ^0^?-^%^""

'Sffi'UR^n'"*'"" wwwtmteb. », o{ifee@anEeb, , reIafflg>tmtab. n> SS^SS?'
pierderite de energie termica Tn reteaua secundarS aferentS PT au crescut de la 11, 22%

[a 11,98% tn 2021, fc timp ce cantftatea de agent termic furnizata pentru Tncaizire ?1 apa calda
de consum a scSzut cu 12/77%.

Principala cauzS a pierderilor de energie termica o reprezintS vechimea conductelor ce
afcatuiesc reteaua secundara (aproape 50 % dintre e!e au peste 25 de ani vechime), consecinta
major3 fiind numSrul mare de avcaril si deteriorarea {zolatiei dasice ia conductelor, amplasate
exduslvTnsubteran.

Tabel 2- CantitSple de energie termi^ din bilantul real $i cd tehnologfc, pentru anul

Eneigie intrata

PierderiTnRT

EnergfetermicS
vSnduta

consumatorilnr
din RT

Ehergietennica
KvratStnRO

Eherfiie intrata

PterderitnROPT

Enei^ietennlca
vfinduG

consurnatorilor
din PT

EneiigieintFata

PierderitnRDCT

. EneigleternucS
vSndutS

ainsumatoritor
din CT

Gca1/an;
%

GcaJ/an
%

Gcal/an

%

Gcal/an

S6 .

Gcal/an
56 '

Gcal/an

5S
Gcal/an

Gcat/an.
'%

fical/an
%

Gcal/ap

" ^i:\. ... -'-'. '^^:~i

Rfefeatransport
|y={3)-l-(5)+i[7} 4.6E8,8S7,gl

(21=100%
: 

(4}=@)/{l)xl00

 

- ;.'

(6)={5)/[l)xl00

(7)=
(S}={7Ml}xlOO

10036
1.334. 391, 64

28,58% .
144, 6G$;37

3,10%

3.189. 897,60

L6S,32%
Retea dEstr<6Utie aferenta PT

9l=(ll)+(13) 3.189.897,60
(l'0).=i00?& . 100%',

.
{I;l)= 382.148,57

a2 l={lll/(9)xl00 11,98%

{13}= 2.807.749,03

(14)=(13)/(9)xl00 88,02%

Reiele distributie CT wartal
(15Hi7}+(19) 153.365,71

(1B)=-100% 100%
(17)= 14.907A6

(18}=(17)/{15}xl00 '572%
(191= i38.458,55

{20H19)/(15)xlOO 90,28%

3.800.236,92
. .100%

615.468,41
, . 16,20%

144.608,37 .

3,81%

3.040.160, 14

80,00%

3.040.16Gr/14
; 100%

232.3:11,11
., . 7,64% ,
2.807-?4&, 03

92,36%

150-901.47
100%

.

U.44Z,S2
8,25%

138.458,55

51,75%

: l, }':''-^^^^
a..;;'^^i^^'

Tabel 12. 1, pag.
58, Tabel 15.15,

pag. 86

Tatiel 12.3, pag.
-57 .

Tabet 12.3, pag.
58, Tabei 15.15,

pa& S6

Tabell2, 2, pag.
Sg/TabsllS. 15,

pag. 86
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Planul de masuritrebutesa se concentreze pe reteaua primarl, acolo unde pierderile de
agent term ic si energle termica sunt mari, mai afes daca sunt corelate cu debitele tranzitate.

Pentru reducerea pierderilor de energie Inglobate h plerderile masice/vatorice, precum

?i a celpr prm radiate §i convecpe, se recomanda demararea programutui de reabiHtare a
refelelor termice primare prin fnlocuirea aceslora cu conducte preizbtate prevSzute cu sistem
de detectare automata a pierderitor. .

Se poate estima ca reabiliterea rntreguluisj'stem de transport arfi un proiect rare s-ar
desfS?ura pe cat putin 20 de ani s{ ar costs c&I pu^in 1 mild euro.

Calcutete indi'cg faptul ca se poate ajunge la redtmenslonarea ?i ?n(ocutrea a cca. 80% din
totaful conductelor de franspori;, avand vediime mai mare de 20 ani, dac5 seva $ine seama de
debiteie reale de agent termic rezuitate din reducerea necesaruluf de energfe termicS ma)dm
orar. Acestea se vor Tntocui cu conducte prerzalate prevazute cu sistsme eficiente de depistare
?i localizare a avariilor, Tn scopul reducerii timpilor de interventie Tn cazul unor incidente.
Propunerile de reabilitare pentru sistemul de distributle sunt urmatoarele:

. reanalizarea sub aspectul dotarii cu echfpamente ?» aparaturg de automatizare de
ultimS generatie a punctelortermice si redimensfonarea acestorafn sltuatia eKistentei
unor consumatori aflafi la distantg neeconomicS, pentni care se pot instala module
termice.

. desfiintarea stafiitor term?ce centratizate care Tn prezent allmenteaza cu apa caldS
menajera anumiSi consumatori pentru care Tncalzirea se furnizeaza direct din refeaua
de transport cu ajutorul hidroelevatoarelor $i trecerea atimentarii consuinatorilor prin
intermediul moduletortermice.

. redimenaonarea reteletor de distribu$ie cu vechime mai mare de 20 ani ?S Tnlo'cuirea
lor cu conducte nemetalice prei'zolate, avSnd pierderi specifice de energie termica
reduse, amplasate direct Tn so), urmand traseele canatelor de distantS existente.

' Se poate estima e§ modernTzarea Tntregulu! slstem de distributte arfi un proiect care s-ar
ndica la aproximativ 400 mit. euro.

Pentru reu$ita planufui de mSsuri este necesara compietarea procesului (ie contorizare
§1 monitorizare a debitetor de agent $i de cSIdurg care tranziteazS punctele principate ale retelei
de transport ?i distributie. Investitia estimata pentru Emplementarea sistemului de monftorizare
$1 control aftttregului sistem detransport$i distributlese ridica la aproximativSO mil. euro.

Dire or
Ciaudi

Director General Adjunct
Adrian 10NITOAEI
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C.T. E. - Compania Munidpala Termoenergetica Bucuresti S.A. (C. IVJ.T. E. B - S.A. )

Proces Verbal de Avizare nr. 12 din data 20.09.2022

Eiiberat Tn baza Procesuiui Verbai nr. 32 a! §edin^ei C. T. E. - Compania IV'iunicipata Termoenergetica Bucuresti
S,A, (C. M.T. E. B S.A) din data 20.09.2022

Denumirea Documentatiei: Bilant Termoenergetic pe conturul ̂ nstalatiilor de transport si distributie a
energiei termice administrate de CMTEB S.A. pentru anul 2021
Cod BT 1/1, Edifia 0, Reizia 3NumSr proiect:

Faza de proiectare:
Efaboratorul Documentatiei: EXPERT ENERGY CONSULT S. R. L.
Beneficiar: : Campania Municipala Termoenergetica Bucure?ti S.A

Documentatia tehnica privind lucrarea "BiiantTermoenergetic pe conturul instaiatiilorde transport
si djstributie a energiei termjce administrate de CMTEB S.A. pentru anu! 2021" a fost Tntocmita la solicitarea
Companiei Municipale Terrnoenergetica Bucuresti S.A.

1. Situatia existen. ta:

Compania Municipaia Termoenergetica Bucure$tj are ca obiect de activitate principal producerea,
transportui, dlstributia §i furnizarea de energie termica Tn Municipjul Bucure$ti. Complementar, desfa§oara
§i alte activita1;i pentru sustinerea obiectului principal de activitate, m conformitate cu statutut propriu §! cu
iegisiatia ?n vigoare, dintre care enumeram: confgcfii, reparatii, reconditionan piese §i subansamble
specifice; constructii'montaj lucrari spedfice; activitatea de informatica; exploatarea, mtretinerea 51
repararea parcu.lui propriu de autovehicule, echipamente, utjlaje; caliticarea, perfectionarea y specializarea
personalului, servicii de proiecfare, avizare, etc.

CMTEB furnizeaza energie fermica. pentru 10.032 de asodatii de proprietari/locatari dincete 8. Q91
de hlocuri de locujnte, pentru 74 de camine §) 313 imobile/case, reprezentand aproximativ 1.170. 000 de
locuttori. Din totaiu! energiei termice furnizate de CMTEB, consumul popufatiei reprezinta . 92, 21%.
Utilizatorii non-casmci sunt compusi din 515 institutii publice, 3.820 de agenti economici y-10 sere.
Consumul de energie termica reaiizat de utiiizatorii non-casnici reprezinta numai 7,79% din consumul total
alclientiIorCMTEB.

Poriderea cea mai mare Tntre isurseie de energie electrica si termica care deseryesc astazt Capitafa b
au cele patru centraie tn cogenerare apartinand societatii Electrocentrate Bucuresti SA (denurrtita i'n
continuare ,, ELCEN"), respectiv CET Bucuresti Sud, CET Bucuresti Vest, CET Progresu si GET Grozsvesti. Ete
furnizea'za Tmpreuna un maxim de 1.800 Gcai/h putere termica. Cete patru centrale furnizeaza aproximativ
7% din energia eiectrica )a nivel national si acopera aproape Tn mtregime necesarul Bucure$tiului. ELCEN
reprezinta una din entitatile care asigura echiiibrarea sistemului energetic national.

Instalaflile sistemului centraiizat de-aljmentare cu energie termica aflate tn exp.ioatarea Companiei
MunicipaleTermoenergetica Bueure^ti, conform bformatitior furnizatede Beneficiar, se compun din:
- surse de producere -45 centrale de cvartal §i o centrala termica de zona;
.. refeiele termice prima re-423, 27 km traseu , 851, 84 km de co. nducta;:
- puncte ter.Tiice - PT (646 buc.) §i module termice ~MT (308 buc. );
- re^ele termice secundare - 702, 89 km traseu / 2. 763 km conducte de distributie , 198, 34 km conducte
aferente CT;
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Compania Municipala TermoenergetJca Bucure$ti este administratorul celui mai mare sistem de
termoficare din Romania, de^inand 43% din pjafa.

Din punct de vedereal vechimii conductei refeiei de termoficare, situatia se prezinta astfe!:
a 851, 84 km de conducts retea primara de transport apa fierbinte, din care cu vechime de:

mas pufin de 10 ani: 116,79 km (13,71%);
Tntre 10 §i 20 ani: 93/84 km (11,01%);
intre 20 §i 25 ani: 85,34km (10,01%);
peste 25 ani: 555,87 km (65,25%).

. 2.763 km conducta refea secundara (de distributie a apei caide de consum $1 a agentuiui lermic de
Tncalzire), din care cu vechime de:

mai pufin de 10 ani: 468,9 km (16,97%);
mtre 10 §i 20 ani: 635,0 km (22, 98%);
Tntre 20 $i 25 ani: 399,2 km (14,44%);
peste 25 ani: 1, 259, 9 km (45, 59%). . .

Contorizarea la' nivel de bran$ament a consumurilor de energie termica, atat pentru mcalzire, cat si pentru
preparare apa calda de consum, este realizata m DroDbrtie de 99,59%, astfel ca din totalul de 23.973 de
bran§amente sunt contorizate 23. 874.

Majoritatea echipamenteior de masura au o vechime de peste 10 ani; ia nivelul Companiei

Municipale Termoenergetica Bucuregti a demarat actiunea de Tnlocuire a echipamentetor de masurare a

energie termice cu echiparnente de ultima generatie, cu clasa de predzie ridicata.

2. Situafia proiectata
Conturul de bilanf cuprinde;

Pentru partea de retea primara, conturul contine toate tronsoanele aferente transportului
agentului termic, pomind de contoarele de delimitare cu CET-urile si CTZ, pana la intrarea m modulele
termice, respective punctele termice aferente fiecarui tronson.

Pentru partea de re^ea secundara, conturul confine toate tronsoanele de distributie agent termjc/
conducte pentru Tncaizire, pentru apa caida de consum, respectiv pentru recirculare. Delimitarea conturului
pe aceasta zona se face de !a intrarea Tn punctele termsce pana ia contoarete de bransament aferente
fiecarui ioc de consum.

Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de fuctionare, s-a-stabilit, de comun acord
cu Beneficiaru! iucrarii ca perioada de timp pe care se va face biiantul sa fie de un an calendaristic
(01. 01.2021-31. 12. 2021).

Anaiiza biiantutui energetic a urmarit: iocaiizarea pierderiior-reale de. energie, determinarea
cauzelor §i c!asificarea lor, cat §i stabiiirea masuriior care trebuie aplicate pentru optimizarea indicatoriior-
tehnico-economici.

Pierdenle reale de caldura din refeaua primara, punctele termice si de distribut'ffi aferente
acestora, tin anul 2021, au fost de 36,77%. Pierderiis reale de catdura pentru sistemut alimentat din
centralele termice au fost de 9, 72%. '

0 prima conctuzie a acestei anaiize este faptul ca in perioada 2018-2021 pierderile de energie
termica m refeaua primara au crescut de la 23, 82% la 28, 58%, Tn timp ce cantitatea. de agent termic
furnizata din re^eaua de transport a scazut cu 12,81%. Dat fiind volumul de energie tranzitat, nivelu!
pierderilor este ridicat si conduce la efecte negative din punct de vedere tehnic si economic. Principala
cauza a pierderilor de energie termica din circuitul primar o reprezmta vechimea conducteSor ce alcatuiesc
reteaua (65% sau peste 25 de ani vechime), conesecinta majorafiind numarui mare de avarice se produc
(1. 813 avarii remediate in circuitul primar in anul 2021) si deteliorarea izola'tiei clasice a conductelor .

Pierderile m reteieie secundare aferente centralelor termice se ridica la un nive! acceptabit pentru
astfei de sisteme, m conditii;e date de funcfionare. Alte cause pot sa fie o supradimensionare a retefelor
fafa de consumurile actuale, dar y o lipsa a sistematizarii retetei.
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Pierderile de energie termica tn refeaua secyndara aferenta PT au crescut de la 11,22% !a 31,97%,
in timp ce cantitatea de .agent termic furnizata pentru Tncaizire si apa caida de consum a scazut cu 12,77%.

Principaia cauza a pi'erderiidr de energie termica o reprezinta vechimea conductelor ce alcatuiesc
reteaua secundara {aproape 50 % dintre ele au peste 25 de ani vechime), consecinta majora fiind numarui
mare de avarii ce se produc (.1.804 avarii remedi'ate in drcuitul secunaar in anul 2021) deteriorarea izoiatiei
clasice a condyctelor, ampiasate excfusivTri subteran.

Planul de masuri trebuie sa se concentreze pe rej:eaua primara, acoio unde pierderile de agent
termic si energie termjca sunt man, mai ates daca sunt corelate cu debitele tranzitate.

Pentru reducerea pierderiior de energie. mglobate Tn pierderile masice/valorice, precum si a celor
prin radiatie si convecfie, se recomanda demararea programuiui de reabiiitare a retelelor termice primare
prin tnlocuirea acestors cu conducte preizolate prevazute cu sistem de detectare automata a pierderiion

Se poate estima ca reabilitarea mtreguiui sistem de transport arfi un project care s-ar desfasura pe
cei putin 20 de aril si ar costa ceJ putin 1 mild euro,

Calcufeie indica faptu! ca se poate aj'unge !a redimensionarea si Tniocuirea. a cca. 80% din totalul
conducteior de transport, avand vechime mai mare de 20 ani/daca se va tine seama de debitele reaie de
agent termic rezultate din reducerea necesarufui de energie termica maxim orar. Acestea se vof-Tnlocui cu
conducte preizolate prevazute cu sisteme eficiente de depistare si iocaiizare a avariiior, Tn scopuf reducerii
timpiior de interventie fn cazul unor incidente. .
Propuneriie de reabiiitare pentru sistemul de distributie sunt urmatoarele:

. reanaiizarea sub aspectul dotarii cu echipamente $1 aparatura de automatizare de uitjma
generafie a punc'teior termiee si redimensionarea. acestora tn situatia. existentei unor consumatori
afla^i la distant neeconomica, pentru tar&se pot instala module termice.

o desfiintarea sta^iiior termice centraiizate care m prezent alimenteaza cu apa caida menajera
anumiti consumatori pentru care mcaizirea. se fumizeaza direct din reteaua de transport cu
ajutorui hidroelevatoafeior s? trecerea aiimentarii consumatorilor prin ihtermediul modulelor
term ice.

. redimensjonarea. rej;eielor de distribute cu vechime maii mare de 20 ani si Tnlocuirea lor cu
conducte nemetalice preizolate, avand pierderi specifice de energie termica reduse, amplasate
direct Tn sol, urmsnd traseele c-analelor de distanta existerite.

Se poate estima ca modernizarea mtregului sistem de distribute ar fi'un project care s-ar ridica. la
aproximativ 400 mil. euro.- .

Pentru reusita' planuiui de m.asuri este necesars completarea procesului :de contorizare si
monitorizare a debitelor de agent si de caidura care tranziteaza puncteie principale ale refelei de transport
si distributie. InvestEtia estimata pentru impiementarea sistemului de monitorizare si control a Tntregului
sistem de transp. o. rt si distribute se ridica la aproximativ 50 mil. euro.

Concluziile G.T.E. - Compania IVIunidpala Termoenergetka Bucuresti S.A
Avand Tn vedere cele prezentate mat sus se emite avizui fsvora&i! -pentru documentatia "Bilant
Termoenergetic pe conturui instalatiilor de transport si distributte a energiei termice administrate de
CIVITEB S.A. pentru anui 2021" intocmit'de EXPERT ENERGY.CONSULTS.R. L..
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