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Consiliul General al Municipiului Bucurestiga #2112

—

HOTARARE

_privind aprobarea Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si
distributie a energiei termice, operate de citre Compania Municipali
Termoenergetica Bucuresti SA - pentru anul 2021 si a documentului ,,Completare la
RAPORT privind determinarea pierderilor de energie termici in bilantul
-termoenergetic al functionirii SACET Bucuresti”

Avind in vedere Referatul de aprobare al Primarului General al Municipiului
Bucuresti si Raportul de specialitate nr. 148086/25.10.2022, al Directiei Generale Servicii

Publice; .

Vazand raportul comisiilor de specialitate ale Consiliului General al Municipiului
Bucuresti; .

Tinand cont.de adresa Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti SA nr.
86590/21.09.2022, inregistratd la PMB cu nr. 138906/26.09.2022 si la Directia Servicii
Integrate cu acelagi numaér in data de 27.09.2022, prin care au fost transmise documentele:

~ L Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport §i distributie a
energiei termice administrate de CMTEB S4 - pentru anul 2021, Cod BT I/I, editia 0;
revizia 3”, intocmit de SC Expert Energy Consulting SRL; ‘

—  Avizul ANRE nr. 40/14.09.2022;

—  Procesul verbal de avizare nr. 12/20.09.2022 emis In sedinta CTE a CMTEB SA din
data de 20.09.2022, inregistrat la CMTEB cu nr. 86523/21.09.2022.

Avéand in vedere:

—  adresa Companiei Municipale Termonergetica Bucuresti S.A. nr. 92311/06.10.2022
inregistratd la Directia Servicii Integrate cu nr. 148086/11.10.2022 prin care s-a
transmis documentul ,,Completare la. RAPORT privind determinarea pierderilor de
energie termicd in bilantul termoenergetic al functiondriit SACET Bucuresti”
inregistrat la CMTEB sub.nr. 92303/06.10.2022;

—~  adresa Companiei Municipale Termonergetica Bucuresti S.A. nr. 94656/13.10.2022
inregistratd la Directia Servicii Integrate cu nr. 153119/19.10.2022, transmisd in
completarea adresei Companiei Municipale Termonergetica Bucuresti S.A. nr.
92311/06.10.2022  inregistratdi la  Directia  Servicii Integrate cu nr.
148086/11.10.2022; 2
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In conformitate cu prevederile art. 35 alin. (1), lit. e) si art. 40 alin. (6) din Legea
nr.325/2006 a serviciului public de alimentare cu energie termicd, républicati, cu
modificérile si completarile ulterioare;

in temeiul prevederilor art. 129 alin. (2) lit. d), alin. (7) lit. n) si art. 139 alin. (1) din
Ordonanta de Urgentid nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificirile si
‘completirile ulterioare.

CONSILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
HOTARASTE:

Art. 1 Se aprobid Bilantul termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si
distributie a energiei termice, operate de citre Compania Municipald Termoenergetica
Bucuresti SA - pentru anul 2021, prezentat in Anexa 1 care face parte integranti din
prezenta hotérare; .

- Art. 2 Se aprobd documentul ,,Completare la RAPORT privind determinarea
pierderilor de energie termicd in bilanful termoenergetic al functiondrii SACET
Bucuresti”, prezentat in Anexa 2 care face parte integrantd din prezenta hotirare;

Art. 3 Directiile din cadrul aparatului de specialitate al Primarului General al
Municipiului Bucure§t1 Asociatia de Dezvoltare Intercomunitara Termoenergetica
Bucuresti-Iifov si Compania Municipala Termoenergetica Bucuresti S.A. vor aduce la
1ndep11n1re prevederlle prezentei hotarari.

Aceasti hotdrare a fost adoptati in sedinta ordinari a Consiliului General al Municipiului
Bucuresti din data de ...........ccocoevvevreeeeneen.

Presedinte de sedinta: Secretar General al Municipiului
Bucuresti
Georgiana Zamfir

Bucuresti,
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SUMAR EXECUTIV

Lucrarea de fati vine sa raspundi solicitirii Companiei Municipale Termoenergetica
Bucuresti de elaborare si analiza a ,,bilanfului termoenergetic” al sistemului centralizat de
transport si distributie a energiei termice in Municipiul Bucuresti, sistem ce asigurd necesarul
de ciilduri si apa calda de consum clientilor arondati — blocuri de locuinte, scoli, spitale, agenti
€conomici.

Elaborarea si analiza bilanfurilor energetice este reglementati prin lege si are drept scop
reducerea consumurilor de combustibil §i energie prin ridicarea continud a performantelor
energetice ale tuturor instalatiilor, sporirea eficientei intregii activitati energo-tehnologice.

Potrivit datelor existente, CMTEB furnizeazi energie termica pentru 10.032 de asociatii
de proprietari/locatari din cele 8.091 de blocuri de locuinte, pentru 74 de camine §i 313
imobile/case, reprezentand aproximativ 1.170.000 de locuitori. Din totalul energiei termice
furnizate de CMTEB, consumul populatiei reprezintd 92,21%. Utilizatorii non-casnici sunt
compusi din 515 institutii publice, 3.820 de agenti economici si 10 sere. Consumul de energie
termicd realizat de utilizatorii non-casnici reprezinti numai 7,79% din consumul total al
clientilor CMTEB.

Ponderea cea mai mare intre sursele de energie electrici si termica care deservesc astizi
Capitala o au cele patru centrale in cogenerare apartiniand societitii Electrocentrale Bucuresti
SA (denumiti in continuare ,,ELCEN”), respectiv CET Bucuresti Sud, CET Bucuresti Vest,
CET Progresu 5i CET Grozavesti. Ele furnizeazd impreund un maxim de 1.800 Gceal/h putere
termici. Cele patru centrale furnizeazi aproximativ 7% din energia electrici la nivel national si
acoperi aproape in intregime necesarul Bucurestiului. ELCEN reprezinti una din entitétile care
asigura echilibrarea sistemului energetic national.

Instalatiile sistemului centralizat de alimentare cu energie termica aflate in exploatarea
Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti, conform informatiilor furnizate de
Beneficiar, se compun din:

- surse de producere — 45 centrale de cvartal si o centrald termici de zond;

- retelele termice primare — 423,27 km traseu / 851,84 km de conducti;

- puncte termice — PT (646 buc.) si module termice — MT (308 buc.);

- retele termice secundare — 702,89 km traseu/2.763 km conducte de distributie
termoficare si 49,58 km traseu / 198,34 km conducte distributie aferente CT;

Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti este administratorul celui mai mare
sistem de termoficare din Romania.

Din punct de vedere al vechimii conductei retelei de termoficare, situatia se prezinti
astfel:

s 851,84 km de conducti retea primara de transport apa fierbinte, din care cu vechime
de:

- mai putin de 10 ani: 116,79 km (13,71%);

- intre 10 si 20 ani: 93,84 km (11,01%);

- intre 20 si 25 ani: 85,34km (10,01%);

- peste 25 ani: 555,87 km (65,25%).

e 2.763 km conductd retea secundard (de distributie a apei calde de consum si a
agentului termic de incilzire), din care cu vechime de:

- mai putin de 10 ani: 468,9 km (16,97%);

- fintre 10 si 20 ani: 635,0 km (22,98%);

- intre 20 si 25 ani: 399,2 km (14,44%);

- 0,
///;{cc_ﬁifi%sfte 25 ani: 1.259,9 km (45,59%.).
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Contorizarea la nivel de brangament a consumurilor de energie termici, atat pentru
incélzire, cat si pentru preparare api calda de consum, este realizati in proportie de 99,59%,
astfel ci din totalul de 23.973 de bransamente sunt contorizate 23.874.

Majoritatea echipamentelor de misurd au o vechime de peste 10 ani; la nivelul
Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti a demarat actiunea de inlocuire a
echipamentelor de misurare a energie termice cu echipamente de ultima generatie, cu clasi de
precizie ridicati.

Conturul de bilant cuprinde:

e punctele/modulele termice;
* refelele termice de transport si distributie;

Pentru partea de refea primard conturul contine toate tronsoanele aferente transportului
agentului termic, pornind de contoarele de delimitare cu CET-urile si CTZ Casa Presei Libere,
pénd la intrarea in modulele termice, respective punctele termice aferente fiecirui tronson.

Pentru partea de refea secundard, conturul contine toate tronsoanele de distributie agent
termic, conducte pentru incilzire, pentru api caldi de consum, respectiv pentru recirculare.
Delimitarea conturului pe aceasti zona se face de la intrarea in punctele termice pénd la
contoarele de brangament aferente fiecirui loc de consum. De mentionat faptul ca, in bilangul
refelei secundare, cantititile de energie aferente modulelor termice le-am asimilat punctelor
termice.

Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, s-a stabilit, de
comun acord cu Beneficiarul lucririi, ca perioada de timp pe care se va face bilantul si fie un
an calendaristic (01.01.2021-31.12.2021).

Tabel 1 - Tabel centralizator privind pierderile reale de energie in SACET Bucuresti, in
perioada 2018-2021, la functionarea in regim anual

iul 2018-

Indicatori

jun 2019

1 Energia intrati in RP Geal/an | 5.020.111 4.568.516 4.668.898
4 Pierderi termice in RP Geal/an | 1.195.573 1.320.644 1.334.392
5 Pierderi termice in RP % 23,82% 28,91% 28,58%
6 Pierderi termice RC Geal/an | 956.458 1.056.515 946.855
7 Pierderi termice RC % 19,05% 23,13% 20,28%
8 Pierderi termice MV Geal/an | 239.115 264.129 387.537
9 Pierderi termice MV % 4,76% 5,78% 8.30%
10 | Energie '“““I?P'“ PT-uridin | ¢ oovan | 3.625374 |  3.097.989 | 3.189.898
11 Pierderi termice in PT+RD Geal/an | 406.526 352.770 382.149
12 Pierderi termice in PT+RD % 11,22% 11,39% 11,98%
13 Pierderi termice incalzire Gceallan | 248.561 211,934 240.093
14 Pierderi termice incilzire % 6,85% 6.84% 7.53%
15 Pierderi termice acc Geal/an | 157.964 140.836 142.056
16 Pierderi termice acc % 4,36% 4,55% 4,45%
17 | Energie intrati din CT-uri | Geal/an | 144.794 140.694 153.362
19 | Pierderi termice refea CT-uri | Geallan | 14.729 14.525 14.907
20 | Pierderi termice retea CT-uri % 10,17% 10,32% 9,72%
21 Pierderi termice MV Geal/an 1.814 1.789 1.836
22 Pierderi termice MV % 1,25% 1,27% 1,20%
?_2‘} | Pierderi termice RC Geal/an | 12915 12.737 13.071
Ao 4ur N, Pierderi termice RC % 8,92% 9,05% 8,52%
¥ R
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Pierderile reale de ciildurd din reteaua primari, punctele termice si retelele de
distributie aferente acestora, in anul 2021, au fost de 36,77%. Pierderile reale de cildura
pentru sistemul alimentat din centralele termice au fost de 9,72%.

O primi concluzie a acestei analize este faptul cd in perioada 2018-2021 pierderile de
energie termicd in reteaua primara au crescut de la 23,82% la 28,58%, in timp ce cantitatea de
agent termic furnizata din reteaua de transport a scizut cu 12,81%. Dat fiind volumul de energie
tranzitat, nivelul pierderilor este ridicat si conduce la efecte negative din punct de vedere tehnic
§i economic. Principala cauzi a pierderilor de energie termicé din circuitul primar o reprezinti
vechimea conductelor ce alcituiesc reteaua (65% dintre ele au peste 25 de ani vechime),
consecinta majoré fiind numérul mare de avarii ce se produc (1.813 avarii remediate In circuitul
primar in anul 2021) si deteriorarea izolatiei clasice a conductelor. Alte cauze pot si fie o
supradimensionare a refelelor fatd de consumurile actuale, dar si o lipsé a sistematizérii retelei.

Pierderile in retelele secundare aferente centralelor termice se ridicd la un nivel
acceptabil pentru astfel de sisteme, in conditiile date de functionare.

Pierderile de energie termic# in reteaua secundari aferenti PT au crescut de la 11,22%
la 11,98%, in timp ce cantitatea de agent termic furnizati pentru incélzire §i apd caldd de
consum a scizut cu 12,77%. Principala cauzi a pierderilor de energie termicd o reprezinti
vechimea conductelor ce alcituiesc refeaua secundari (aproape 50% dintre ele au peste 25 de
ani vechime), consecinta majora fiind numéarul mare de avarii ce se produc (1.804 avarii
remediate In circuitul secundar in anul 2021) si deteriorarea izolatiei clasice a conductelor,
amplasate exclusiv in subteran.

Tabel 2 - Tabel centralizator cu cantitiitile de energie termici din bilantul real si cel tehnologic,
pentru anul 2021

Parametru ML Determinare Bilant real

Bilant

tehnologic
Retea transport
Energie intrati Gcal/an (1)=(3)+(5)+(7) | 4.668.897,61 | 3.800.236,92
% (2)=100% 100% 100%
- Geal/an (31;;3"1’15 _1125'1 ! 11.334391,64 | 61546841
% (4)=(3)/(1)x100 28,58% 16,20%
Energie termicd vinduti | Gcal/an (5)=tabel 12.1 144.608,37 144.608,37
consumatorilor din RT % (6)=(5)/(1)x100 3,10% 3,81%
E . T, <n (7)=tabel 12.1/
nergie termica livrati in | Gcal/an tabel 15.15 3.189.897,60 | 3.040.160,14
RD % (8)=(7)/(1)x100 | 68,32% 80,00%

Retea distributie aferenti PT
Gcal/an (9)=(11)+(13) 3.189.897,60 | 3.040.160,14

Energie intrati % (10)=100% 100% 100%
(11)=tabel 12.3 /
Pierderi in RD PT et tabel 15.15 382.148,57 | 232411,11
% (12)=(11)/(9)x100 | 11,98% 7.64%
Energie termica vinduta | Geallan | (13)=tabel 12.3 | 2.807.749,03 | 2.807.749,03
consumatorilor din PT % (14)=(13)/(9)x100 88,02% 92,36%

Retele distributie aferenti CT cvartal
Gcal/an (15)=(17)+(19) 153.361,71 150.897.47

Energieintrati % (16)=100% 100% 100%
(17)=tabel 12.2/
i ierderiin RD CT Geal/an e isds || 1450716 | 1244292
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% (18)=(17)/(15)x100 9,72% 8,25%
Energie termici vinduti | Gcal/an | (19)=tabel 12.2 138.454,55 | 138.454,55
consumatorilor din CT % (20)=(19)/(15)x100 90,28% 91,75%

Planul de misuri trebuie si se concentreze pe reteaua primar, acolo unde pierderile de
agent termic §i energie termica sunt mari, mai ales daci sunt corelate cu debitele tranzitate.

Pentru reducerea pierderilor de energie inglobate in pierderile masice/valorice, precum
§i a celor prin radiatie §i convectie, se recomandd demararea programului de reabilitare a
refelelor termice primare prin inlocuirea acestora cu conducte preizolate previzute cu sistem de
detectare automati a pierderilor.

Se poate estima c# reabilitarea intregului sistem de transport ar fi un proiect care s-ar
desfiisura pe cel putin 20 de ani §i ar costa cel putin 1 mild euro.

Calculele indica faptul ci se poate ajunge la redimensionarea si inlocuirea a cca. 80%
din totalul conductelor de transport, avind vechime mai mare de 20 ani, daci se va tine seama
de debitele reale de agent termic rezultate din reducerea necesarului de energie termica maxim
orar. Acestea se vor inlocui cu conducte preizolate prevazute cu sisteme eficiente de depistare
si localizare a avariilor, in scopul reducerii timpilor de interventie in cazul unor incidente.

Propunerile de reabilitare pentru sistemul de distributie sunt urmétoarele:

o reanalizarea sub aspectul dotirii cu echipamente §i aparaturd de automatizare de
ultimd generatie a punctelor termice §i redimensionarea acestora in situafia existentei
unor consumatori aflati la distantd neeconomic3, pentru care se pot instala module
termice.

* desfiinfarea statiilor termice centralizate care in prezent alimenteazi cu api calda
menajerd anumiti consumatori pentru care incilzirea se furnizeazi direct din reteaua
de transport cu ajutorul hidroelevatoarelor si trecerea alimentirii consumatorilor prin
intermediul modulelor termice.

* redimensionarea retelelor de distributie cu vechime mai mare de 20 ani si inlocuirea
lor cu conducte nemetalice preizolate, avand pierderi specifice de energie termica
reduse, amplasate direct in sol, urménd traseele canalelor de distan{3 existente.

Se poate estima c& modernizarea intregului sistem de distributie ar fi un proiect care s-
ar ridica la aproximativ 400 mil. euro.

Pentru reusita planului de msuri este necesari completarea procesului de contorizare si
monitorizare a debitelor de agent si de cildurd care tranziteazi punctele principale ale retelei
de transport si distributie. Investitia estimata pentru implementarea sistemului de monitorizare
si control a intregului sistem de transport si distributie se ridici la aproximativ 50 mil. euro.
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CAPITOLUL 1

CONCEPTIA ELABORARII BILANTURILOR ENERGETICE

Alimentarea cu energie a consumatorilor, la un inalt nivel calitativ i de sigurants,
precum si gospodirirea rationald si eficientd a bazei energetice presupune, pe de o parte,
cunoasterea corectd a petformantelor tehnico-economice ale tuturor pértilor componente ale
intregului lant energetic, de la producdtor la consumator, iar pe de alti parte, asigurarea
conditiilor optime, din punct de vedere energetic, pentru functionarea acestora.

Principalul mijloc care sti la indeména specialigtilor pentru realizarea acestor obiective
importante il constituie bilantul energetic, care permite efectuarea atit a analizelor cantitative,
cit si a celor calitative asupra modului de utilizare a combustibilului si a tuturor formelor de
energie In cadrul limitelor unui sistem determinat.

Lucrarea de fati vine s raspunda solicitirii Companiei Municipale Termoenergetica
Bucuresti de elaborare si analizi a ,,bilantului termoenergetic” al sistemului centralizat de
transport si distributie a energiei termice in Municipiul Bucuresti, sistem ce asiguri necesarul
de energie termici pentru incélzire §i api caldd menajera consumatorilor arondati — blocuri de
locuinte, case particulare, institutii publice si agenti economici.

1.1. SCOPUL INTOCMIRII SI ANALIZEI BILANTURILOR ENERGETICE

Elaborarea si analiza bilanturilor energetice este reglementati prin lege si trebuie sa se
transforme intr-o activitate sistematici care are drept scop reducerea consumurilor de
combustibil si energie prin ridicarea continud a performantelor energetice ale tuturor
instalatiilor, sporirea eficientei intregii activitii energo-tehnologice.

Elaborarea si analiza bilanturilor energetice constituie cel mai eficient mijloc de stabilire
a masurilor tehnice si organizatorice menite sa conduci la cresterea efectului util al energiei
introduse intr-un sistem, la diminuarea consumurilor specifice de energie pe produs.

in functie de scopul urmdrit, bilanturile energetice se intocmesc in patru faze distincte
ale unui sistem gi anume:

¢ la proiectarea unui sistem nou sau modemizarea unui sistem existent,

e la omologarea si receptionarea pértilor componente ale unui sistem,

e la cunoagterea si imbunitifirea parametrilor tehnico-functionali ai unui sistem in
procesul exploatérii,

¢ la intocmirea planurilor curente si de perspectivd privind economisirea si folosirea
rationald a energiei.

Elaborarea bilanfurilor energetice pentru sistemele in functiune se face in scopul
ridicarii calititii exploatirii, a stabilirii structurii consumului util §i a pierderilor de energie, in
vederea sporirii randamentelor, recuperirii eficiente a resurselor energetice secundare, atingerii
parametrilor optimi din punct de vedere energo-tehnologic. Pe aceastd bazi, se pot preciza
normele de consum specific de combustibil, energie electrica si termica.

Fundamentarea consumului de energie, in planurile anuale si de perspectiva, ale oricirui
sistem energetic are la bazi misuritorile, calculele si concluziile bilanturilor energetice care
trebuie si tind seama de toate modificdrile aduse instalatiei sau tehnologiilor de fabricatie
folosite sau preconizate.
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1.2. CONTINUTUL LUCRARII

Lucrarea a fost intocmita in conformitate cu respectarea legislatiei romane in vigoare in
acest domeniu §i anume:

e Ghidul de elaborare audituri energetice existent pe site-ul ANRE;

o Legea 121/2014 privind cresterea eficientei energetice;

¢ Regulamentul - Cadru al Serviciului Public de alimentare cu energie termic in sistem
centralizat;

o Legea 325/2006 — Legea serviciului public de alimentare cu energie termici;
Normativul PE 902 / 1995 privind intocmirea si analiza bilanturilor energetice.

Lucrarea cuprinde bilantul energetic pe conturul conturul instalatiilor de transport si
distributie a energiei termice administrate d¢ CMTEB S.A. - pentru anul 2021.

1.3. MARIMI, SIMBOLURI SI UNITATI DE MASURA

Simbolurile §i unittile de mésurd ale principalilor termeni utilizati in lucrare sunt
prezentate in tabelul 1.1,

Tabel 1.1 - Simbolurile gi unititile de misuri ale principalilor termeni utilizati in luerare

Simbol Marime Unitate de masura
a.c.c. apé caldd de consum -
ad apd de adaos -
ai apé de incilzire -
¢ céldurd specificd masica J/(kg:K)
d Diametru M
D debit masic kg/h
ET energie termic3 GJ
Q cantitatea de calduri GJ
q densitate de flux termic (flux termic unitar) W/m?
1 Lungime M
R rezistentd termica m?> K/W
v Volum m’
t temperatura, in grade Celsius °C
T temperatura absolutd termodinamica K
AT diferenta de temperatura K
A conductivitatea termica W/(m-K)
a coeficient de schimb de cilduri W/(m?-°C)

Se foloseste Sistemul International de unititi de masura (SI) in care:
1kJ = 0,278:10° kWh = 0,239 keal = 2,388-107 tep.

1kWh = 3,6-10° kJ = 860 kcal = 8,610~ tep.
1 keal = 4187 kJ = 1163-102% kWh = 107 tep.
1tep. = 4187107 kJ = 1163-10* kWh = 107 kcal

:‘/ — S
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CAPITOLUL 2

DATE CU PRIVIRE LA OPERATORUL SERVICIULUI

Cea mai mare parte din energia termicd produsd pentru sistemul centralizat de
alimentare cu energie termicd (94% in anul 2021) este cumpérati de Compania Municipala
Termoenergetica Bucuresti, restul fiind produséd in CT si CT de zona.

Potrivit datelor existente, CMTEB furnizeaza energie termica pentru 10.032 de asociatii
de proprietari/locatari din cele 8.091 de blocuri de locuinte, pentru 74 de cimine gi 313
imobile/case, reprezentdnd aproximativ 1.170.000 de locuitori. Din totalul energiei termice
furnizate de CMTEB, consumul populatiei reprezintd 92,21%. Utilizatorii non-casnici sunt
compusi din 515 institutii publice, 3.820 de agenti economici §i 10 sere. Consumul de energie
termicd realizat de utilizatorii non-casnici reprezinti numai 7,79% din consumul total al
clientilor CMTEB.

Ponderea cea mai mare intre sursele de energie electricé si termicé care deservesc astazi
Capitala o au cele patru centrale n cogenerare apartinind societétii Electrocentrale Bucuresti
SA (denumita in continuare ,,ELCEN”), respectiv CET Bucuresti Sud, CET Bucuresti Vest,
CET Progresu si CET Grozévesti. Ele furnizeazi impreund un maxim de 1.800 Gcal/h putere
termicd. Cele patru centrale furnizeazi aproximativ 7% din energia electrici la nivel national si
acoperi aproape in intregime necesarul Bucurestiului. ELCEN reprezinti una din entitdtile care
asiguri echilibrarea sistemului energetic national.

Instalatiile sistemului centralizat de alimentare cu energie termica aflate in exploatarea
Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti, conform informatiilor furnizate de
Beneficiar, se compun din:

- surse de producere — 45 centrale de cvartal i o centrala termica de zona;

- retelele termice primare — 423,27 km traseu,

- puncte termice — PT (646 buc.) si module termice — MT (308 buc.);

- retele termice secundare — 702,89 km traseu in termoficare gi 49,58 km traseu la CT;

Sistemul de alimentare centralizatd cu energie termicd al Municipiului Bucuresti se
compune din:

- surse de producere;

- retelele termice primare — RTP;

- puncte termice — PT §i module termice — MT;

- retele termice secundare - RTS;

Activitatea de productie a energiei termice se realizeazd in cadrul a 45 de centrale
termice de cvartal sia unei centrale termice de zona.

Caracteristicile tehnice principale ale infrastructurii serviciului public de alimentare cu
energie termicd sunt:

Tabel 2.1 - Caracteristicile tehnice principale ale infrastructurii SACET Bucuresti

Retele termice primare km. conducta 851,84
Retele termice Distributie km. conducti 2.763
secundare Centrale termice km. conducti 198,34
i Urbane buc. 591
Puncte termice Dotafii* buc. 55
. i Urbane buc. 14
Statii centralizate Dotafii* buc, 2
) Urbane buc. 264
Z -‘sguipa‘:fui g:enmce Dotatii* buc. 44
T el F’:!;c"‘-
DIRECTIA ‘;‘}_\i‘.
é{snwcn 2z . .
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Centrale termice de cvartal buc. 45

Centrald termicé (Casa Presei Libere) buc. 1

Notd: *Dotatii - instalatia este definutd de Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti, iar
clddirea in care este amplasat echipamentul nu este in proprietatea Companiei Municipale Termoenergetica
Bucuregti.

Din punct de vedere al vechimii conductei retelei de termoficare, situatia se prezinta
astfel:

» 851,84 km de conducti retea primari de transport api fierbinte, din care cu vechime
de:
- mai putin de 10 ani: 116,79 km (13,71%);
- intre 10 i 20 ani: 93,84 km (11,01%);
- fintre 20 i 25 ani: 85,34km (10,01%);
- peste 25 ani: 555,87 km (65,25%).

® 2.763 km conducti refea secundari (de distribuie a apei calde de consum si a gentului
termic de incilzire), din care cu vechime de:
- mai putin de 10 ani: 468,9 km (16,97%);
- intre 10 §i 20 ani: 635,0 km (22,98%);
- intre 20 §i 25 ani: 399,2 km (14,44%);
- peste 25 ani: 1.259,9 km (45,59%).

Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti are ca obiect de activitate principal
producerea, transportul, distributia §i furnizarea de energie termicd in Municipiul Bucuresti.
Complementar, desfésoari si alte activititi pentru sustinerea obiectului principal de activitate,
in conformitate cu statutul propriu si cu legislatia in vigoare, dintre care enumerdm: confectii,
reparatii, reconditiondri piese §i subansamble specifice; constructii montaj lucriri specifice:;
activitatea de informaticd; exploatarea, intrefinerea si repararea parcului propriu de
autovehicule, echipamente, utilaje; calificarea, perfectionarea si specializarea personalului,
servicii de proiectare, avizare, etc.

2.1. STRUCTURA DE MANAGEMENT

®
L 4
L
L
L
L 4
L 4
L
[ ]
[ 4
®
[ 2

Adunarea Generali a Actionarilor
Consiliul de Administratie

Director General

Director General Adjunct (operational)
Director General Adjunct (dezvoltare-comercial)
Director Directia Termoenergetica
Director Directia Mecano-energetica
Director Directia Economici

Director Directia Juridici

Director Directia Resurse Umane
Director Directia Tehnici-Dezvoltare
Director Directia Comerciald
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Structura organizatorici si numdrul de salariati pe compartimente la momentul realizarii
acestei lucrdri sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Tabel 2.2 - Numéirul de salariati pe compartimente
0

Director General Adjunct 1
Serviciul Prevenire si Protectie 9
Serviciul Comunicare si Relatii cu Publicul 27
Serviciul Achizitii 14
Serviciul Control Intern si Financiar De Gestiune 1.2
Serviciul Managementul Calititii si Mediu 9
Biroul Audit 5
Serviciul Planificare Achizitii 8
Compartimentul Securitate si Protectia Datelor 2
Serviciul Secretariat General 16
Compartimentul Guvernanti Corporativi 1
Directia Termoenergetici 1
Serviciul Dispecerat General 20
Serviciul Termoenergetic 10
Divizia Retea Primara 9
Sectia Retea Primara Sud 124
Sectia Refea Primari Vest 107
Sectia Refea Primara Progresul 96
Divizia Centrale Termice 289
Divizia Distributie 9
Sectia Distributie S.1 164
Sectia Distributie S.2 275
Sectia Distributie S.3 Titan 188
Sectia Distributie S.3 Vitan 153
Sectia Distributie S.4 240
Sectia Distributie S.5 132
Sectia Distributie S.6 Drumul Taberei 117
Sectia Distributie S.6 Militari 138
Directia Mecano — Energetica 2
Biroul Mecano — Energetic 12
Sectia intreﬁnere Reparatii Transport 255
Sectia Lot Reparatii 103
Sectia Industrie Mici 38
Serviciul Administrativ 93
Serviciul Mentenanti 7
Atelier Schimbitoare de Cildura
Directia Economica 1
Serviciul Financiar, Analize si Tarife
Serviciul Contabilitate 19
Serviciul Patrimoniu i
Serviciul Contabilitate de Gestiune 11
Biroul Control Financiar Preventiv 4
Serviciul Facturare 173
Directia Juridica 1
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Serviciul Avizare 6 )
Serviciul Contencios 4 _
Serviciul Urmirire Debitori 35
Directia Resurse Umane 1
Serviciul Resurse Umane 28
Serviciul Salarizare 10
Serviciul Relatii Sociale si Formare Profesionali 13
Serviciul Aprovizionare i Administrare Contracte 14
Serviciul Clienti 24
Biroul Marketing 8
Biroul Depozite 20
Directia Tehnicd — Dezvoltare 1 :
Serviciul Proiectare 35
Serviciul Tehnic 17
Serviciul Automatizare si Scada 14
Serviciul Investitii 10
Serviciul Sisteme Informatice 16
Biroul Metrologie 9
Total 3.182
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Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti furnizeazd energie termicd in
Municipiul Bucuregti prin intermediul infrastructurii tehnico-edilitare specifice, care apartine
domeniului public sau privat al unititilor administrativ-teritoriale §i care, impreund, formeaza
sistemul de alimentare centralizati cu energie termici al localitétii (SACET) ce cuprinde:

e centrale termice;
retele de transport;
puncte termice/statii termice;
retele de distributie;
constructii i instalatii auxiliare;
brangamente pana la punctele de delimitare/separare a instalatiilor;
sisteme de misurd, control §i automatizare.

* o 9 & 9 0

Pentru asigurarea serviciului de alimentare cu energie termicé in conditii de continuitate
si siguranti, SACET se alimenteaza din surse externe, CET-uri, care sunt exploatate de citre
ELCEN (CET Sud, CET Progresu, CET Vest, CET Grozédvesti), CET Grivita, CET Vest Energo
si 0 centrald termic# proprie de zona — Casa Presei Libere.
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Figura 2.2 - Harta marilor producdtori de energie termicd din municipiul Bucuresti

Fiecare dintre sursele de energie livreazi caldurd unui numér de consumatori situati in
zona arondati acesteia. Sursele de energie din cadrul sistemului pot si functioneze
interconectat, prin intermediul unui inel median care, in caz de avarie a unei centrale, permite
alimentarea consumatorilor dintr-o altd sursid a sistemului, respectind anumite restrictii de

.
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functionare. Atét din punct de vedere cantitativ, ct si calitativ, debitele de agent termic nu pot
fi vehiculate decét intre anumite limite, in zone clar determinate prin analize de regim hidraulic.

in tabelul urmator, sunt prezentate succint sursele de energie care asiguri alimentarea
consumatorilor de cilduri din Municipiul Bucuresti, iar in figura 2.3 este prezentatd amplasarea
surselor de energie termici in Municipiul Bucuregti.

Tabel 2.3 - Surse de producere a energiei termice in municipiul Bucuresti

Surse ale SC CTE Bucuresti Sud
. CTE Progresu
Electrocentrale Bucuresti -
ELCEN CTE Vest
CTE Grozivesti
A CET Grivita
Surse ale tertilor CET Vest Energo
Surse Termoenergetica CTZ Casa Presei
CT Amzei CT18 A CT Luterana | CT Silaj
CT Aleea CT CT Magheru
Trandafirilor Desisului 7 Cliseala
CTBabu | CTDepou | p Ol . | CT$bei
Viciérescu Ferentari o Vodi
Noi 3
CT Béneasa CT CT Maragesti CT
Agronomie Dorobanti 3 Turturele
CT Béneasa 1 | CT Dunirea CiMigegi il CT Tum
6 Palat
CT Baneasa 2 S Elr ilon [ QF I\;Iirgwstl CT Viilor
. + . | CT Eroilor CT
45 CT ale Termoenergetica CT Banciului 2 €] Mozzgs Victoriei
" CT ) .
CT Cap. Balan Ferentari 72 CT Paunag | CT Vistea
CT
CT Rosetti Ferentari i Pz?vel = CT Bucur
tin
Scoald
CT Dimitrov CcT CcT T
Al Floreasca | Protopopescu e
vechi
. CT
CT Dimitrov i CT
BI Mﬁ"ffest‘ Republicii
. CT Stoian
CT. Dr. Sion Militaru

Pagina 18 din 94



Bilant termoenergetic al SACET Bucuresti

¥ ELSACO

Cod/BT 2022 Editia: 0 Revizia: 3

ol

- = !

S a8 ’ |

é B o ®
p &

; 0 4
- .
" Rectorul 1 ]

CET ale ST Electrocentrale
Rucurest

@ CET ale tertitor

£ Coso Prasol

D Cels 45CT nlo RADET

Figura 2.3 - Amplasarea surselor de producere a energiei termice in municipiul Bucuresti

2.2. ASIGURAREA ALIMENTARII CU ENERGIE TERMICA DE CATRE
PRINCIPALII PRODUCATORI

Furnizarea energiei termice de citre CET Sud prin:

e magistrala I (IV) Dn 1.200 mm ce alimenteazd consumatorii din zonele Sulea-
Placare, zona industriald Anticorozivul, Bd. N. Grigorescu, Bd. L.Rebreanu, Tomis,
Iancului, Baicului, Fantinica, Socului, Colentina, Delfinului, Policlinica Titan,
Muncii, Vatra Luminoasi, Pantelimon, Dna Ghica, Fundeni, Lacul Tei, Institutul de
Constructii, 17-18 Petricani;

¢ retea Dn 400 mm : Cosmos, Vergului, Pantelimon;

/‘ig}gfgga Dn 700 mm: Balta Alb3;
P
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¢ magistrala II-III (V) Dn 1.200 mm ce alimenteazi cu cilduri consumatorii din:
Fizicienilor, Dristor, Tomis, Mihai Bravu, Matei Voievod, Sulea Nord, Citelu,
C.Bréncusi, Vaselor, Avrig, Aversa, Mecanicd Fini, Bucur Obor, Teiul Doamnei, 2
Ramuri Tei, Stefan cel Mare, Policlinica Dr. Grozovici;

e magistrala IIl urban Dn 1200 mm + Artera Noud Dn 1000 mm, ce alimenteazi
consumatorii din: Berceni Oltenita, Oltenita Nord, Miarigesti, Unirea, Th.Sperantia,
Cilarasi, Labirint, Foigor, serele Leoser.

Furnizarea cildurii de citre CET Grozivesti prin:

o magistrala II-III Grivita Dn 1000 mm pentru zonele Gara de Nord, Grivita,
N.Titulescu, Plevnei, Iancu de Hunedoara, Stefan cel Mare, Circului, Dinamo, Pipera,
Aviatiei, Galvani Tei, Perla, Dorobanti;

¢ magistrala V Rahova Dn 1000 mm pentru zonele Rahova, Mirgeanului, Centrul
Civic, Panduri, Palatul Parlamentului pini la P5A.

Furnizarea cildurii de céitre CET Vest prin:
* magistrala I-IIT Dn 1300+2Dn 900 mm pentru zonele Drumul Taberei Microl, 2, 3,
4,5,6,7,8, 9,10, Giulesti, Cringasi;
¢ magistrala II pentru zona urbani a Cartierului Militari, Politehnica, pand la CS6 Leu,
cu PV2 inchis si alimentat prin mag.I Vest cdmin CI12’ (Injectia).

Furnizarea energiei termice de ciitre CET Progresu prin:
® magistrala Ferentari Dn 1.000 mm pentru zonele Ferentari, Vulcan, Parcul
Tineretului, Rahova, Salaj, Amurgului, Crizantemelor;
¢ magistrala Berceni Dn 1.200 mm pentru zonele Nifu Vasile, Brncoveanu, zonele I,
IL, IV, V Berceni, Oltenita Placare, Giurgiu Farado, platforma IMGB.

Furnizarea energiei termice de citre CET Grivita prin retea Dn 500 mm pentru
zonele refabricate Grivita, [IPGMS, Locuinte Steaua, 2-1 Mai, 13-1 Mai.
Furnizarea energiei termice de ciitre CET Energo Vest prin:
* refea Dn 250 mm pentru SEMCO SA, Liceul Petre Poni, platforma industrial Militari
 retea Dn 400 mm pentru PT 1-2 Rosu, Metrou Picii §i bretea de legiturd 2Dn 400mm
cu zona Apusului.

Furnizarea energiei termice de citre CT Casa Presei prin:
¢ ramura Flora - retea 2Dn 400 mm pentru Expozitie, Agronomie, Elias, Popisteanu
pand laC 11 DTM;
¢ ramura Pajura - refea Dn 400 mm pentru Jiului, Pajura, Hrisovului, pind la cimin
CR4 Roménia Muncitoare.

Zonele cu disfunctionalititi in alimentarea cu agent termic din punct de vedere hidraulic
sunt:
e Zona Aviatiei Dn 600 teavi clasica, Floreasca Dn 600 feava preizolatd, Beller datoriti
faptului ca CET Pipera a fost dezafectati;
¢ Zona Fundeni Dn 600 teava clasica, Doamna Ghica Dn 800 teavi clasicd, Pantelimon-
Cosmos Dn 400 teava clasici, din cauza faptului ¢d CET Titan nu mai functioneazi
in prezent.
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2.3. CONTORIZAREA LA NIVEL DE BRANSAMENT

Contorizarea la nivel de brangament a consumurilor de energie termicd, atit pentru
incélzire, cit si pentru preparare api caldi de consum, este realizati in proportie de 99,59%,
astfel ci din totalul de 23.973 de brangamente sunt contorizate 23.874.

Tabel 2.4 — Situatia numirului de bransamente

: & Total Bransamente Bransamente
Tip utilizator -y :
bransamente contorizate necontorizate
Asciafil 19.073 19.049 24
proprietari/locatari
Gospoda.ml u?dmduale 565 509 56
(imobile)
Institutii publice 515 505 10
Agenti economici 3.810 3.801 9
Alti utilizatori (sere) 10 10 0
Total 23.973 23.874 99

Majoritatea echipamentelor de misurd au o vechime de peste 10 ani; la nivelul
Compania Municipaldi Termoenergetica Bucuresti a demarat actiunea de finlocuire a
echipamentelor de masurare a energie termice cu echipamente de ultimi generatie, cu clasa de
precizie ridicati.

Totodati, este in curs de realizare dispecerul de termoficare la nivelul intregului sistem
de alimentare cu energie termicd din municipiul Bucuresti. Prin implementarea acestui proiect
se va asigura monitorizarea continui a functiondrii sistemului, cu implicatii directe in cresterea
performantelor sistemului §i imbunétitirea calitatii serviciului.

2.4. ASIGURAREA RESURSELOR ENERGETICE

2.4.1. Alimentarea cu combustibil
1, CET Sud

CET Bucuresti Sud utilizeazd in principal drept combustibil gazele naturale si in

secundar, pentru completare, pacura.
Alimentarea cu gaze naturale se face din reteaua de medie presiune a SC Distrigaz

Sud SA, prin intermediul unei statii de reglare-mésurare. Statia de reglare-masurare este
administratd de SC Distrigaz Sud.
CET Bucuresti Sud are o gospodiirie proprie de picuri, constituiti din:
e rampi de descircare

depozit de pacurd cu o capacitate totald de stocare a rezervoarelor supraterane de

85.000t

statie de pompare

instalatia de separare

Picura este aprovizionati pe cale feratid cu vagoane cisterna.

2. CET Vest
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Combustibilul suplimentar si de rezervi pentru perioadele in care presiunea de furnizare
a gazelor naturale scade sub limita de avarie in sistemul national, este picura cu continut redus
de sulf (< 1%).
Grupul de cogenerare cu turbind cu gaze in ciclu combinat gaze-abur utilizeaza in
principal gazele naturale si in secundar (de rezervi) motorind (combustibil Diesel).
Alimentarea cu gaze naturale se face din reteaua de medie presiune a SC ENGIE
Romania SA, prin intermediul unei statii de reglare-maisurare gaze (Qmax= 150.000 Nmc/h).
Grupul de cogenerare in ciclu combinat este alimentat printr-o statie de reglare-masurare
gaze independenta.
CET Bucuresti Vest are o gospodirie proprie de picuri, constituiti din:
rampd CF de descircare pacuri si motorini;
statie pompe transvazare picuri
depozit de picurd cu o capacitate totald de stocare a rezervoarelor supraterane de
60000m>
o stafie de pompare pacuri treapta I si transvazare motorina (semiingropat)
¢ statie de pompare treapta a II-a (supraterand)
e instalatia de separare

Pécura este aprovizionatd pe cale feratd cu vagoane cisterna.

Centrala are in componenta sa un depozit de motorind, constituit din:
¢ un rezervor metalic suprateran cu o capacitate de stocare de 5.000m?;
e instalatie de separare;

* instalafie de stingere cu spumi.

Aprovizionarea cu motorind se face pe calea feratd cu vagoane cisterna.

3. CET Progresu

Combustibilul de bazi utilizat pentru producerea de energie electrici si termica este
gazul natural.
Combustibilul suplimentar si de rezervi pentru perioadele in care presiunea de furnizare
a gazelor naturale scade sub limita de avarie in sistemul national, este picura cu coninut redus
de sulf (< 1%).
Alimentarea cu gaze naturale se face din refeaua de medie presiune a SC ENGIE
Romania SA, prin intermediul unei statii de reglare-masurare gaze.
CET Bucuregsti Progresu are o gospodarie proprie de picuri, constituita din:
e rampd descircare picuri;
statie pompe transvazare;
depozit de pécurd cu o capacitate totald de stocare a rezervoarelor supraterane de
37.500 m?
e statie de pompare treapta I
static de pompare treapta a II-a
instalatia de separare

Pécura este aprovizionatd pe cale feratd cu vagoane cisterni.

4. CET Grozivesti

Combustibilul de baza utilizat de CET Grozavesti pentru producerea de energie electrica
$1 termici este gazul natural. Combustibilul suplimentar si de rezervi pentru perioadele in care
presiunea de furnizare a gazelor naturale scade sub limita de avarie in sistemul national, este

picura ¢ a’gﬁ‘ﬂﬁ(ﬁ@dus de sulf (< 1%).
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Alimentarea cu gaze naturale se face din reteaua de medie presiune a SC DISTRIGAZ
SUD SA prin intermediul unei SRM (Q max. = 100.700 m>/h).
CET Grozavesti are o gospodirie proprie de pacuri, constituiti din:
e rampi de descéircare

depozit de pacurd cu o capacitate totald de stocare a rezervoarelor supraterane de
14.000 m?
statie de pompare
instalatia de separare

Picura este aprovizionati pe cale feratd cu vagoane cisterna.

5. CET Vest Energo

SC Vest-Energo SA utilizeazi drept combustibil pentru producerea energiei electrice si
termice gazele naturale, cu urmatoarele caracteristici:
e putere calorifici inferioars 8.500 kcal/Nm?;
¢ compozitie medie: CHs cca. 98,5%, C2H4 cca. 0,80 % si N2 0,49%.

Alimentarea cu gaze naturale se face din reteaua ordseneascd, prin intermediul unui
brangament prevézut cu contor volumetric.

6. CET Grivita

Combustibilul de bazi utilizat de CET Grivita pentru producerea de energie electrica si
termicd este gazul natural. Combustibilul suplimentar, de rezervi, pentru perioadele in care
presiunea de furnizare a gazelor naturale scade sub limita de avarie in sistemul national, este
pacura cu confinut redus de sulf (<1%).

Alimentarea cu gaze naturale se face, 1a o presiune de min. 500 mbar, prin intermediul
unui bransament situat in Calea Grivitei nr.357, previzut cu contor de gaze cu turbind gi
convertor electronic de volum.

CET Grivita are o gospodirie proprie de picuri, constituiti din:

e rampa de descércare

® parc rezervoare cu o capacitate totald de stocare de 1700t
s statie de pompare

e instalatia de separare

Picura este aprovizionati pe calea ferati.

7. CTZ Casa Presei Libere

CTZ Casa Presei Libere utilizeazi in principal drept combustibil gazele naturale. in
perioadele in care presiunea de furnizare a gazelor naturale este sciizutd, se poate utiliza drept
combustibil suplimentar combustibilul lichid usor (CLU tip 3) sau pacuri cu continut redus de
sulf (< 1%). In anul 2021 s-au utilizat doar gaze naturale.

Alimentarea cu gaze naturale se face din reteaua de medie presiune a SC Distrigaz
Sud SA, prin intermediul unei SRM.

Picura poate fi aprovizionatd pe calea feratd si stocatd in vederea utilizarii in cadrul
Depozitului de combustibil lichid in doud rezervoare supraterane cu o capacitate totald de
stocare de 4.000 t.

Combustibilul lichid usor aprovizionat cu mijloace auto sau CF si este stocat in cadrul
Depozitului de combustibil lichid in 4 rezervoare subterane cu o capacitate totala de stocare de
200 t/ Y LT
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CTZ Casa Presei Libere este dotata si cu ramp3 de descircare picuri si CLU, compusi
din:
e stafie de pompare;
e instalatia de separare;
e rampd de descircare;
¢ depozit combustibil lichid.

8. Centrale termice de cartier

Combustibilii utilizafi in centralele termice sunt gazele naturale in principal, iar la unele
central termice este previzut drept combustibil de rezerva CLU — pentru centralele din zonele
in care, iarna, presiunea la gazele naturale este scizuti.

2.4.2. Alimentarea cu api si canalizarea
1. CET Sud

Alimentarea cu api
Alimentarea cu apd potabild in scop igienico-sanitar §i pentru incendiu se face din
refeaua ordgeneasca aflatd in administratia SC APA NOVA Bucuresti SA prin intermediul unui
bransament contorizat.
Alimentarea cu api in scop tehnologic este asigurati din sursele:
¢ rédul Arges — canalul Ogrezeni-Rosu
¢ lac Cernica-Pantelimon
* refeaua de apa potabild oriseneasca

Evacuarea apelor uzate

Colectarea apelor uzate industriale (preepurate), a apelor uzate menajere si meteorice se
face printr-o refea subterand de canalizare din tuburi de beton ce deverseazi prin 4 racorduri in
caseta de ape uzate a rdului Dambovita administrati de SC APA NOVA Bucuresti SA.

2., CET Vest

Alimentarea cu api
Alimentarea cu api potabild, in scop igienico-sanitar si pentru incendiu, se realizeazi
din urmétoarele surse:
* din refeaua de api potabild origeneasc3, prin intermediul unui bransament dotat cu
apometru, situat in b-dul Timisoara;
¢ din subteran, prin intermediul unui foraj de mare adincime, dotat cu pompa
submersibild i apometru.

Alimentarea cu api in scop tehnologic (completarea circuitului de ricire, obfinerea apei
demineralizate §i dedurizate) se realizeazi pompat, din NH Rosu alimentat din réul Arges
canalul Ogrezeni-Rosu.

in functie de scopul tehnologic pentru care este utilizati, apa preluati din raul Arges,
este supus3 mai multor operatii de tratare:

e pretratare si filtrare mecanica pentru adaos in circuitele de ricire;

® demineralizare pentru adaos circuit cazane abur;

/ “ZARsutizare pentru adaos circuit de termoficare.
SPALENY
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Evacuarea apelor uzate tehnologice

Colectarea apelor uzate industriale preepurate, a apelor uzate menajere si meteorice se
face printr-o retea subterani de canalizare din tuburi de beton ce deverseaza prin doui racorduri
in canalizarea origeneasca.

3. CET Progresu

Alimentarea cu apia
Alimentarea cu api potabili se realizeaza din urmitoarele surse:

e din reteaua de api potabild ordseneasca, prin intermediul unui bransament dotat cu
debitmetru situat in str. Pogoanelor;
¢ din subteran, prin intermediul unui foraj dotat cu apometru.

Alimentarea cu api n scop tehnologic se realizeazi din urmétoarele surse:
e din rdul Arges prin NH Dragomiresti;
e din canalul inchis Ogrezeni-Rosu administrat de SC APA NOVA Bucuresti SA;
e din subteran, prin intermediul a 2 foraje

Apa preluati din raul Arges este utilizatd pentru completarea pierderilor din circuitul de
ricire intern, pentru obtinerea apei demineralizate, a apei dedurizate si pentru refacerea rezervei
intangibile de incendiu.

Apa preluati din subteran este folositi, in situatii exceptionale, pentru spélarea filtrelor
instalatiei Crystal si ricirea presetupelor pompelor de pacuri. In functionare normali
spilarea/ricirea este asigurati cu apa industriala.

Evacuarea apelor uzate tehnologice

Apele uzate tehnologice si menajere sunt evacuate prin intermediul unui racord ce
deverseazi in canalizarea ordseneasca administrati de SC APA NOVA Bucuresti SA.

Apele pluviale, colectate intr-un bazin de retentie cu V=4000 m>, sunt descircate in
péraul Valea Mamina, prin intermediul unui racord.

4. CET Grozavesti

Alimentarea cu api
Alimentarea cu apd potabild pentru consum menajer se realizeazi din retcaua de apé
oriseneasca aflati in administrarea SC APA NOVA Bucuresti SA prin intermediul unor
brangamente contorizate.
Alimentarea cu apa in scop tehnologic se face:
¢ din raul Arges, prin canalul Ogrezeni-Rosu apartinind SC APA NOVA Bucuresti SA
previzut cu prag deversor, pentru adaos in circuitul de ricire;
o din reteaua de apd potabild origeneascd pentru adaos in circuitul cazanelor de abur
sau in circuitul de termoficare.

Evacuarea apelor uzate tehnologice

Apele uzate menajere, tehnologice si pluviale de pe cele 4 amplasamente ale centralei
termoelectrice Grozivesti sunt evacuate in reteaua de canalizare ordseneascd aflatd in
administrarea SC APA NOVA Bucuresti SA prin 6 racorduri.
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S. CET Vest Energo

Alimentarea cu apa
Alimentarea cu apd se realizeazi din doua surse:
¢ din refeaua de apd potabild ordgeneascd, aflatd in administrarea SC APA NOVA
Bucuresti SA, prin intermediul unui brangament dotat cu apometru, situat in b-dul
Preciziei;
* din sursa proprie — apa subterana, prin intermediul unui foraj de mare adéncime dotat
cu apometru §i clapeta de retinere.

Apa utilizatd in scop tehnologic este preluatd atdt din refeaua oriiseneasca, cét si din
sursa proprie subterand.

Evacuarea apelor uzate tehnologice

Evacuarea apelor uzate menajere, a apelor uzate industriale preepurate si a apelor
meteorice se face in refeaua de canalizare oriiseneascy aflati in administrarea SC APA NOVA
Bucuresti SA prin intermediul a doui racorduri.

6. CET Grivita

Alimentarea cu api
Alimentarea cu api potabild, industriala si pentru incendiu, este asigurati din doui surse:
e din refeaua de apd potabild ordgeneasci aflati in administrarea SC APA NOVA
Bucuresti SA, prin intermediul unui bransament dotat cu apometru;
* din subteran, prin intermediul a dous foraje proprii dotate cu manometre si apometre.

Evacuarea apelor uzate tehnologice

Evacuarea apelor uzate industriale preepurate, a apelor uzate menajere si meteorice se
face in reteaua de canalizare a SC Griro SA ce deverseazi printr-un racord in canalizarea
ordseneascd administrati de SC APA NOVA Bucuresti SA.

7. CTZ Casa Presei Libere

Alimentarea cu api
Alimentarea cu apa potabild, industriali si pentru incendiu a CTZ Casa Presei Libere se
face din doud surse:
e din refeaua de apd potabild origeneasci aflati in administrarea SC APA
NOVABucuresti SA, prin intermediul unui brangament situat in str. Baiiculesti;
¢ din forajele de mare adéncime ale RA-APPS (in caz de avarie), prin intermediul unui
brangsament.

Evacuarea apelor uzate tehnologice

Evacuarea apelor uzate industriale preepurate, a apelor uzate menajere si meteorice se
face prin doud racorduri in canalizarea oriseneasci administrati de SC APA NOVA Bucuresti
SA de pe str. Baiculesti.
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2.4.3. Alimentarea cu energie electrica
1. CET Sud

Energia electricid produsi de CET Bucuresti Sud este livrati in Sistemul Energetic
National in statiile de 110 kV si 220 kV prin intermediul transformatoarelor de grup:
2x80MVA, 2x125 MVA i 2x170 MVA. n calitate de consumator, CET Bucuresti Sud preia
energia electricd din Sistemul Energetic National prin intermediul a 3 posturi de transformare:

2x25 MVA, 1x80 MVA.

2. CET Vest

in calitate de producitor, CET Bucuresti Vest furnizeaza energie electrica in Sistemul
Energetic National in statia de 110 kV Bujoreni prin intermediul transformatoarelor de grup. In
calitate de consumator, preia energie electricd din SEN.

3. CET Progresu

CTE Progresu este racordatd la Sistemul Energetic National in statiile de 110 kV prin
intermediul transformatoarelor de bloc: 4 x 80 MVA. In calitate de consumator, preia energie

electrici din SEN.

4. CET Grozavesti

in calitate de producitor, centrala termoelectrici livreazi energia electricd in SEN la
tensiunea de 110 kV prin 6 linii electrice subterane. in calitate de consumator, CET Grozivesti
preia energia electrici din SEN prin liniile de 110 kV ale SC ELECTRICA MUNTENIA SUD
SA, prin intermediul a doui transformatoare de 110/6 kV cu puterea de 25 MVA fiecare.

5. CET Vest Energo

SC VEST ENERGO SA livreaza direct energie electricd in SEN la tensiunea de 6 sau
10 kV prin intermediul a 3 feederi de conectare.

6. CET Grivita

CET Grivita este racordata la SEN prin statia de 10 kV. CET Grivita livreazi si preia
energie electricd din Sistemul Energetic National prin intermediul a dou# transformatoare: 2 x
6,3 MVA. Pentru servicii proprii, centrala este alimentati prin intermediul a 2 transformatoare:

2x 1,6 MVA.

7. CTZ Casa Presei Libere

in calitate de consumator CTZ Casa Presei Libere preia energia electrica de la FDFEE
ELECTRICA MUNTENIA SUD SA prin intermediul unei statii electrice subterane (10/0,4

kV).
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CAPITOLUL 3

DEFINIREA CONTURULUI NECESAR BILANTULUI

Modelele matematice pentru realizarea bilanturilor energetice au la bazi principiul
conservirii energiei in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Acest cadru limitd poarti denumirea de contur, el reprezentind practic suprafata
imaginard inchisi n jurul unui echipament, instalatie, sectie care include limitele faa de care
se considerd intriirile si iesirile fluxurilor de energie. Prin urmare, conturul unui bilant energetic
poate coincide cu conturul fizic al unui utilaj, al unei instalatii sau al unui ansamblu complex,
care in cele ce urmeazi va fi mentionat ca sistem.

Pentru sistemul de alimentare centralizatii cu energie termici (S4CET — ansamblul
instalatiilor tehnologice, echipamentelor si constructiilor, situate intr-o zoni precis delimitata,
legate printr-un proces tehnologic si functional comun, destinate transportului si distributiei
energiei termice prin refele termice pentru cel putin 2 utilizatori) al Municipiului Bucuresti s-a
considerat conturul de bilang limita fizici a bransamentelor termice (legitura fizici dintre o
refea termicd si instalatiile proprii ale unui utilizator) avind ca puncte de masura grupurile de
mdésurare a energiei termice ( ansamblul format din debitmetru, termorezistente si integrator,
supus controlului metrologic legal, care mésoari cantitatea de energie termici furnizatd unui
utilizator).

Conturul de bilan cuprinde:

¢ punctele/modulele termice;
¢ retelele termice de transport si distributie;

Pentru partea de retea primard conturul contine toate tronsoanele aferente transportului
agentului termic, pornind de contoarele de delimitare cu CET-urile si CTZ Casa Presei Libere,
péni la intrarea in modulele termice, respective punctele termice aferente fieciirui tronson.

Pentru partea de refea secundard, conturul confine toate tronsoanele de distributie agent
termic, conducte pentru incalzire, pentru apa calda de consum, respectiv pentru recirculare.
Delimitarea conturului pe aceasti zond se face de la intrarea in punctele termice pani la
contoarele de brangament aferente fiecarui loc de consum. De mentionat faptul ci, in bilantul
refelei secundare, cantititile de energie aferente modulelor termice le-am asimilat punctelor
termice.

Intregul contur este delimitat de contoare pentru a se putea stabili cat mai exact
cantitatea de energie termicd intratd anual, respectiv cantitatea de energie termica livratd
consumatorilor, direct din reteaua primaré sau la brangamentele retelei de distributie.
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CAPITOLUL 4

CARACTERISTICILE TEHNICE ALE PRINCIPALELOR AGREGATE
SIINSTALATII CONTINUTE IN CONTUR

4.1. DESCRIEREA SURSELOR DE PRODUCERE A ENERGIE]I TERMICE

in prezent, sursele de producere a energiei termice pentru Municipiul Bucuresti sunt 6
centralele electrice de termoficare, 45 centrale termice de cvartal si respectiv o centrald termica
proprie de zond CTZ Casa Presei Libere.

Centralele Electrice de Termoficare

1. CET Sud

CET Sud este o centrald de cogenerare, conceputi si proiectatd initial in scopul
alimentirii cu cilduri a consumatorilor urbani i industriali, consumatorii urbani reprezentind
consumul de cilduri majoritar. in prezent consumul de caldura sub forma de abur este numai
pentru serviciile proprii termice §i numai o mic parte (sub 1%) din productia totala de cildura
este destinata consumatorilor externi de abur ai centralei. CET Sud a fost realizati incepand cu
anul 1965 i a continuat instalarea diverselor agregate energetice pind in anul 1993. La data
efectudrii analizei au fost retrase din functiune 12 CAF-uri de 100 Gcal/h/buc. in prezent
profilul centralei este alcétuit din urmétoarele echipamente principale:

¢ Cazane de abur

- 4 x 420 t/h (140 bar; 540 0C) — tip TGM 84-A — 3 cazane sunt incid in stare de
functionare, dar sunt uzate fizic si moral, datoritd vechimii foarte mari (PIF intre 1966-
1968); un cazan este retras din exploatare, ca urmare a sciderii drastice a cererii de
energie termicd sub forma de abur tehnologic, precum si a stirii avansate de uzuri si a

eficientei energetice scazute.

- 2x3525t/h (152 bar; 540 0C) —tip TLMACE — un cazan este inci in stare de functionare,
dar este uzat fizic si moral, datoritd vechimii foarte mari (PIF in 1975); un cazan este
retras din exploatare, ca urmare a scéderii drastice a cererii de energie termici sub forma
de abur tehnologic, precum si a stirii avansate de uzura si a eficientei energetice scizute.

e Turbine cu abur

- 2x 50 MW - tip VPT-50, turbind cu condensatie, turbinele sunt retrase din exploatare
PIF intre 1965-1966).

- 2 x 100 MW — tip VT 100 — turbind cu condensatie si 2 prize, turbinele au un grad
avansat de uzuri fizica si morald, fiind puse in functiune in 1967-1967.

- 2x 125 MW —tip VT 135-141 — turbind cu condensatie si 2 prize, o turbini este in
functiune, dar are un grad avansat de uzuri fizica si morald (PIF 1975), o turbini este
retrasa din exploatare.

e Cazane de api fierbinte

16 x 100 Geal/h — la data efectudrii analizei 4 CAF-uri mai sunt in functiune, 6 CAF-
uri sunt casate si, respectiv, 6 CAF-uri sunt retrase din exploatare.

2. CET Vest

CET Vest este o centrald de cogenerare conceputi §i proiectati de la inceput pentru
alimentarea cu cildurd a consumatorilor urbani. In prezent profilul centralei este alcétuit din

Paéi;a 29 din 94




== 8 Bilan¢ termoenergetic al SACET Bucuresti
= ELSACO frerrhoenergefic 21 SATT S
~ Cod/BT 2022 Editia; ¢ Revizia: 3

¢ Cazane de abur

- 2x525 t/h (152 bar; 540 0C) — tip TLMACE - cazan de abur cu circulatie naturali, cu
tambur, un cazan este incd in stare de functionare, dar este uzat fizic si moral, datorita
vechimii foarte mari (PIF 1975); un cazan este retras din exploatare, ca urmare a sciderii
drastice a cererii de energie termicd sub forma de abur tehnologic, precum si a stirii
avansate de uzura si a eficientei energetice scizute.

¢ Turbine cu abur

- 2x125MW —tip VT 135-141 — turbind cu condensatie si doud prize, o turbini este in
functiune dar are un grad avansat de uzuri fizicd si morali (PIF 1974), o turbini este
retrasd din exploatare.

¢ Cazane de apa fierbinte

- 7 x 100 Gecal/h - tip 4 / tip 8A — la data efectudirii analizei dous CAF-uri mai sunt in
functiune, 5 CAF-uri fiind retrase din exploatare.
» Ciclu combinat gaze-abur

- Turbind cu gaze: 1 x 135 MW - tip MS9001E/PG9171E turbina este in stare buna de
functionare, fiind pusd in functiune in anul 2008.

- Turbind cu abur: 1 x 60 MW — tip MTD40B — turbini in contrapresiune si prizi, turbina
este in stare bund de functionare, fiind pusi in functiune in anul 2008.

- Cazan recuperator: 1 x 266 t/h - tip CE&E — cazanul recuperator cu ardere suplimentars
este in stare bund de functionare, PIF 2008.

3. CET Progresu

CET Progresu este o centralid de cogenerare, conceputd si proiectati initial in scopul
alimentirii cu céldurd a consumatorilor urbani si industriali, consumatorii urbani reprezenténd
consumul de cildurd majoritar. In prezent profilul centralei este alcituit din urmitoarele
echipamente principale:

e Cazane de abur:

- 4 x 420 t/h (140 bar; 540 OC) — tip CR 1737 — cazanele de abur sunt cu circulatie
naturald, trei cazane sunt in stare buni de functionare; un cazan (pus in functiune in anul
1987) este retras din exploatare

¢ Turbine cu abur:

- 2x 50 MW ~tip DSL-50-1 —turbin cu condensatie si doud prize, o turbini este in stare
buni de functionare, o turbini (pusa in functiune 1987) este retrasi din exploatare — 2 x
50 MW — tip DKUL-50-1 — turbine in contrapresiune si priz, turbinele sunt in stare
buni de functionare.
¢ Cazane de apa fierbinte:

- 3 x 100 Gceal/h - tip 8A — cazanele de api fierbinte sunt in stare buni de functionare,
fiind puse in functiune intre anii 1999-2002

4. CET Grozivesti

CET Grozivesti este o centrala de cogenerare, conceputi si proiectata initial in scopul
alimentérii cu céldurd a consumatorilor urbani si industriali, consumatorii urbani reprezentand
consumul de cildurd majoritar. Consumul de cilduri sub forma de abur este numai pentru
servicii opru termice ale centralei. In prezent profilul centralei este alcatuit din urmatoarele
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e Cazane de abur:
- 1x210 t/h (140 bar; 540 0C) — tip IBZKG — cazanele de abur sunt cu circulatie naturala,
cazanul este inc in stare de functionare, dar este uzat fizic si moral, datoritd vechimii

foarte mari (PIF 1966).
- 1 x 420 t/h (140 bar; 540 0C) — tip TGM-84 — cazanele de abur sunt cu circulatie

naturald, cazanul este inci in stare de functionare, dar este uzat fizic §i moral, datoriti
vechimii foarte mari (PIF 1964).

¢ Turbine cu abur:
2 x 50 MW —tip VT-50-1 — turbini cu condensatie §i doud prize, echipamentele au un
grad avansat de uzuri fizicé si morald, fiind puse in functiune in anul 1964.

e Cazane de api fierbinte:

- 3 x 100 Geal/h - tip PTVM — cazanele de apa fierbinte sunt retrase din exploatare, fiind
puse in functiune intre anii 1963-1964.

- 1 x 100 Geal/h — tip 4 —cazanul de api fierbinte este retras din exploatare, fiind pus in
functiune in anul 1970.

- 2x 100 Geal/h — tip 8A — cazanele de apa fierbinte sunt casate.

5. CET Vest Energo

CET Vest Energo este o centrald de cogenerare conceputi si proiectatd de la inceput

pentru alimentarea cu célduri a consumatorilor urbani.
In prezent profilul centralei este alcituit din urmitoarele echipamente principale:

e Motoare cu ardere interni:

2 x 3,045 MW —tip JMS 620 GS N.LC - motoarele cu ardere internd au o stare buna de

functionare fiind puse in functiune in anul 2011.
2 x 4,034 MW — tip IMS 624 GS N.LC — motoarele cu ardere internd au o stare buni de

functionare fiind puse in functiune in anul 2011.
2 x 4,401 MW — tip JMS 624 GS N.LC-HO2 — motoarele cu ardere internd au o stare

buni de functionare fiind puse in functiune in anul 2014.
s Cazane de api fierbinte:

- 1 x 10 Gceal/h - tip ICT CALDAIE — cazanul de apa fierbinte este in stare bund de

functionare fiind pus in functiune in anul 2011.
1 x 2 Geal/h — tip ICI CALDAIE - cazanul de apd fierbinte este in stare buna de

functionare fiind pus in functiune in anul 2011.
1 x 15 Gceal/h - tip ICI CALDAIE - cazanul de api fierbinte este in stare buni de

functionare fiind pus 1n functiune in anul 2014.

6. CET Grivita

CET Grivita este o centrali de cogenerare, conceputd si proiectati initial in scopul
alimentdrii cu céldurd a consumatorilor urbani si industriali, consumatorii urbani reprezentand
consumul de cildura majoritar. in prezent, consumul de cildura sub forma de abur este numai
pentru serviciile proprii termice ale centralei. Profilul centralei este alcituit din urmétoarele
echipamente principale:

e Cazane de abur:

- 3x25t/h (35 bar; 435 0C) — tip CCT-SRL — cazanele de abur sunt cu circulatie fortati,
cazanele sunt in stare buni de functionare, fiind puse in functiune in 1999-2000.

t/h (35 bar; 435 0C) — tip EKO ING SA — cazanul de abur este cu circulatie

1, %ﬁ&'ﬁﬂ;;g&zanul este in stare buni de functionare, fiind puse in functiune in anul 2008.
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e Turbine cu abur:

- 1x5,4 MW ~tip AKLS,4 — turbina cu abur este cu contrapresiune la 1,25 bar, turbine
este in stare buni de functionare, fiind pus3 in functiune in anul 2009.

- 1x6 MW —tip AKSR-6 — turbina cu abur este cu contrapresiune reglabili intre 3,92 si
7,85 bar, echipamentul are un grad avansat de uzurd fizici si morals, fiind pus in
functiune in anul 1965.

7. Centrale termice de cvartal

In prezent in exploatarea Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti se gisesc
45 centrale termice de cvartal impreuni cu retelele termice aferente acestora. Cele 45 de centrale
termice au fost puse in functiune incepind cu anul 1958. Majoritatea consumatorilor alimentati
din aceste centralele termice sunt consumatori urbani de api calda pentru incilzire si apa calda
de consum.
Capacitatea totala instalati in centralele termice de cvartal este de 229,46 Geal/h (266,17
MWt).
Din punct de vedere al destinatiei cazanelor, capacitatea total3 instalat3 este distribuita
astfel:
¢ 125,5 Geal/h (145,58 MWt) in cazane pentru incilzire;
e 53,64 Geal/h (62,22 MWt) in cazane pentru api caldi de consum;
® 50,15 Geal/h (58,17 MWt) in cazane pentru apa caldi de consum si incilzire.

Cazanele instalate in centrale sunt preponderent cazane de apid caldi, de fabricatie
Dietrich, Garioni, Viessmann si Metalica, care functioneazi cu gaz natural. Regimul de
temperaturi la care acestea functioneazi in prezent este 95/75°C.

Traseul secundar aferent centralelor termice de cvartal are lungimi de pani la 7.004 m
si diametre intre 15 mm si 250 mm pentru refeaua de incilzire, respectiv 20 mm si 150 mm
pentru refeaua de apé caldi de consum.

Lungimea totald a traseului secundar aferent centralelor termice (CT) este de 49,58 km,
iar lungimea totald a conductelor aferente, montate in sistem de 4 fire, este de 198,34 km.

Vechimea conductelor este urmitoarea:

- intre 10 i 20 ani: 68,54 km (34,55%);
- peste 25 ani: 129,80 km (65,44%)

Gama de diametre de conducte este de 15-250 mm.

In cadrul proiectelor de modernizare s-a realizat modernizarea a 36 de centrale termice.
Lucriérile s-au derulat etapizat, din 1996 pani in prezent.

Starea tehnici a principalelor echipamente din centralele termice de cvartal

Cazanele de apd calda
in prezent exista dous categorii de cazane instalate in centralele termice de cvartal;
e cazanele vechi tip Metalica, puse in functiune in perioada 7958-1975;
e cazane noi de tip Viessmann, Dietrich, Garioni Naval instalate in perioada 7997 —
2009.

Schimbitoarele de cilduri pentru apa caldi de consum, sunt cu plici, puse in functiune
in perioada 7997-2008.

Pompele
* pompele existente, au fost puse in functiune odati cu cazanele;

» _centralele reabilitate cu cazane noi sunt echipate cu pompe de tip WILLO sau
SC'F Grundfos;
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¢ centralele cu cazane vechi tip Metalica sunt echipate cu pompe de fabricatie
roméneasca existente pe piatd la momentul punerii in functiune.

Combustibilii utilizati in centralele termice sunt gazele naturale in principal, iar la unele
central termice este prevazut drept combustibil de rezervd CLU — pentru centralele din zonele
in care, iarna, presiunea la gazele naturale este scizuti.

In tabelul 4.1 este prezentat situatia modernizirii centralelor termice (CT) si a canalului
distanti (CD) la data de 31.12.2020.

Tabel 4.1 - Situatia moderniziirii centralelor termice (CT) si a canalului distanti (CD) la data de
31.12,2020

Centrale termice de CT modernizata in CD modernizat in
cvartal anul anul

1 Baciului 2008 2008
2 Bineasa 1 2006 2007
3 Baneasa 2 2008 2007
4 Béineasa Agronomi 2004
5 Desisului 2006 2007
6 Dimitrov Al 2004
7 Dimitrov B1 2004
8 Doctor Sion 2008
9 Dorobanti 2007
10 Dunirea 2000 2000
11 Eroilor 1 2006 2007
12 Eroilor 2 2006 2007
13 Ferentari 72 2006
14 Kiseleff 2009 2008
15 Magheru 7 1996 1999
16 Mairasesti 11 2005 2007
17 Mairidsesti 3 2003 2000
18 Mairasesti 6 2004
19 Mirisesti 9-10 2000
20 Mozart 2007 2007
21 Piunasul Codrilor 2001
22 Pavel Constantin 2005
23 Protopopescu 2004
24 Republicii 2006 2007
25 Salaj 2006
26 Scala 2003 2004
27 Scoala Ferentari 2006
Stoian Militaru 2004 2004
Turn Palat 2006 2007
Turturele 2006 2007
Victoriei 2008 2008
Viilor 2001
Vistea 2000
Gemenii 1 2010
Gemenii 2 2010
Bucur 2018
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in prezent au ramas nemodernizate 9 centrale termice. Mai jos se regisesc informatii
legate de situatia lor:
e CT Amzei - str. Amzei, nr. 10-22, sector 1, Bucuresti.

In anul 2018 s-a derulat procedura de incheiere a contractului privind executia lucririlor
pentru modernizarea centralei termice Amzei. Modernizarea centralei o realizeazi Compania
Municipala Energeticd Bucuregti S.A.

¢ CT Stirbei Vodi - str. Stirbei Voda, sector 1, Bucuresti

Administrarea sistemului de termoficare din Bucuresti a fost preluati de CMTEB
incepénd cu luna Decembrie 2019, Dupd acest moment, PMB nu a mai finantat modernizarea
CT Stirbei Voda prin CMTEB, aga cum s-a intdmplat in anii anteriori, prin RADET. Ca urmarea
a acestui fapt, valoarea estimatat de 4.533.406,06 lei (fird TVA) pentru modernizarea centralei
va trebui sé fie asiguratd de CMTEB din surse proprii care, momentan, nu sunt suficiente pentru
aceastd actiune. De aceea, CMTEB cauti surse de finantare.

¢ CT Luterani - str. lon Campineanu nr. 31, sector 1, Bucuresti

RADET a intocmit caietul de sarcini pentru achizitie, proiectare si lucriri de executie.
Administrarea sistemului de termoficare din Bucuresti a fost preluati de CMTEB incepénd cu
luna Decembrie 2019. Dupi acest moment, PMB nu a mai finan{at modernizarea CT Luterani
prin CMTEB, asa cum s-a intAmplat in anii anteriori, prin RADET.

Valoarea estimatati de 5.547.681,86 lei (fird TVA) pentru modernizarea centralei va
trebui sé fie asiguratd de CMTEB din surse proprii care, momentan, nu sunt suficiente pentru
aceastd actiune.

CMTEB cautil surse de finanfare (pentru echipamente, lucriri de montaj i avize).

CMTEB are in curs de elaborare documentatia de proiectare pentru modernizarea
centralei; prin aceasti activitate se va realiza si reactualizarea valorii estimate in anul 2017, se
va reduce timpul alocat procedurilor de licitatie in cazul in care se va obtine finantare precum
$i perioada necesari executiei lucririlor de modernizare.

e CT Rosetti - str. C.A. Rosetti nr. 15, sector 1, Bucuresti

RADET a intocmit caietul de sarcini pentru achizitie, proiectare si lucriri de executic.
Administrarea sistemului de termoficare din Bucuresti a fost preluati d¢ CMTEB incepand cu
luna Decembrie 2019. Dup3 acest moment, PMB nu a mai finantat modernizarea CT Rosetti
prin CMTEB, asa cum s-a intAmplat in anii anteriori, prin RADET.

Valoarea estimatati de 2.422.284,75 lei (fird TVA) pentru modernizarea centralei va
trebui sa fie asiguratd de CMTEB din surse proprii care, momentan, nu sunt suficiente pentru
aceasti actiune.

CMTEB cauti surse de finan{are (pentru echipamente, lucriri de montaj si avize).

CMTEB are in curs de elaborare documentatia de proiectare pentru modernizarea
centralei; prin aceastd activitate se va realiza i reactualizarea valorii estimate in anul 2017, se
va reduce timpul alocat procedurilor de licitatie in cazul in care se va obtine finantare precum
si perioada necesard executiei lucririlor de modernizare.

* CT 18 A - str. Jon Campineanu nr. 15, sector 1, Bucuresti

RADET a intocmit caietul de sarcini pentru achizitie, proiectare i lucriri de executie.
Pentru obtinerea suprafetei de decomprimare, conform Ordinului nr. 89/2018 privind
»Aprobarea Normelor Tehnice pentru proiectarea, executarea §i exploatarea sistemelor de

ali are iy ,gaze naturale” este necesari realizarea unei curti engleze (cu usa de acces) pe
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terenul din imediata apropriere a centralei termice; in demersurile intreprinse, nu s-au obtinut
date cu privire la situatia juridicé a acestui terenului, implicit concesionarea suprafetei de teren
necesari realizirii curtii engleze.

In plus, administrarea sistemului de termoficare din Bucuresti a fost preluati de CMTEB
incepand cu luna Decembrie 2019. Dupé acest moment, PMB nu a mai finantat modernizarea
CT Rosetti prin CMTEB, aga cum s-a intdmplat in anii anteriori, prin RADET.

Valoarea estimatatid de 5.947.841,20 lei (firda TVA) pentru modernizarea centralei va
trebui si fie asiguratdi de CMTEB din surse proprii care, momentan, nu sunt suficiente pentru
aceastd actiune.

CMTEB cauti surse de finantare (pentru echipamente, lucriri de montaj si avize).

e CT Floreasca - str. Banu Antonachi nr. 17, sector 2, Bucuresti

RADET a intocmit caietul de sarcini pentru achizitie, proiectare si lucriri de executie si

s-a derulat procedura de achizifie publica.

Procedura de achizitie s-a finalizat prin incheierea contractului nr. 1088/08.10.2020 -
"Modernizare Centrala Termicd Floreasca" cu valoarea de 11.314.076,27 lei (fird TVA).

Ca 1n cazul centralelor termice mai sus mentionate, finanfarea acestui contract trebuie
sd fie asiguratda de CMTEB din surse proprii care nu sunt suficiente. Astfel, CMTEB face
demersurile necesare atragerii fondurilor care si asigure derularea acestui contract.

e CT Directie - str. Cavafii Vechi nr. 15, sectorul 3, Bucuregti

RADET a intocmit caietul de sarcini pentru achizitie, proiectare si lucriri de executie.
Administrarea sistemului de termoficare din Bucuresti a fost preluati de CMTEB fincepéand cu
luna Decembrie 2019. Dupé acest moment, PMB nu a mai finantat modernizarea CT Rosetti
prin CMTEB, asa cum s-a intdmplat in anii anteriori, prin RADET.

Valoarea estimatatd de 1.375.150,50 lei (fira TVA) pentru modernizarea centralei va
trebui si fie asigurati de CMTEB din surse proprii care, momentan, nu sunt suficiente pentru
aceastd actiune.

CMTEB cauti surse de finantare (pentru echipamente, lucrari de montaj si avize).

e CT Caporal Bilan - str. Anghel Dogaru nr. 14, sectorul 5, Bucuresti.

Contractul pentru modernizarea acestei centrale termice a fost incheiat de RADET cu
finantare asigurati de PMB.

Administrarea sistemului de termoficare a fost preluata de CMTEB de la RADET si
contractul s-a sistat. PMB nu mai finanfeazd modernizarea acesteia prin CMTEB, asa cum s-a
intdmplat in anii anteriori, prin RADET.

Ca urmare a acestui fapt, suma de 2.689.929,56 lei (fairda TVA) pentru modernizarea
centralei va trebui sé fie asigurata de CMTEB din surse proprii.

Costuri suportate pand la data raportirii: 58.150,38 lei (firda TVA). La intreruperea
sezonului de incilzire lucririle de executie s-au reluat §i s-a executat 70% din contract.

e CT Depou Ferentari - str. Ilacob Andrei nr. 31, sectorul 5, Bucuresti

Contractul incheiat pentru modernizarea acestei centrale termice a fost incheiat de

RADET cu finantare asiguratid de PMB.

Administrarea sistemului de termoficare a fost preluata de CMTEB de la RADET si
derularea contractului a fost sistata.

Contractantul a finalizat Proiectul tehnic si Detaliile de executie , documentatie care
trebuia avizati de RADET. PMB nu mai finanteazi modernizarea acesteia prin CMTEB, asa
;uuggtﬁfﬁg@nplat in anii anteriori, prin RADET.
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Ca urmare a acestui fapt, suma de 2.604.820,29 lei (fird TVA) pentru modernizarea
centralei va trebui si fie asiguratd de CMTEB din surse proprii care nu sunt suficiente pentru
aceastd modernizare.

CMTEB va cesiona de la RADET contractul pentru modernizarea centralei.

Deoarece Autorizatia de construire §i avizele necesare executiei lucririlor obtinute de
RADET au expirat, este necesard obtinerea acestora de ciitre CMTEB,

8. CTZ Casa Presei Libere

Centrala termicd de zond Casa Presei este amplasat in zona de nord a Municipiului
Bucuresti. Consumatorii aferenti acestei centrale sunt agenti economici, racordati direct. Pentru
unii dintre ei existd refea de distributie (energia termici se factureazi la preful agentilor
economici racordati la centralele termice de cvartal), pentru unii nu (energia termici se
factureazi la pretul de producere). Pe 1angi consumatorii directi, CTZ CPL furnizeaza energie
termica si in sistemul centralizat de termoficare.

Consumatorii alimentati direct din CTZ CPL, pentru care nu existi retea de distributie,
sunt Regia Autonomi ,,Administratia Patrimoniului Protocolului De Stat” (R.A.A.P.P.S) si
Compania Nafionald Imprimeria Coresi. Lor li se furnizeazi agent termic primar. in anul 2021,
cantitatea de energie termicd vandutd acestora a fost de 9.319,3 Geal, aceeasi cu cantitatea
corespounzitoare de energie termici la iesirea din centrala.

Pe langd acestia, mai existd 3 alti consumatori alimentati direct din CTZ CPL, pentru
care existé refea de distributie, iar lor li se furnizeaza agent termic secundar (incilzire). in anul
2021, cantitatea corespunzitoare de energie termici la iesirea din centrali a fost de 159,67 Geal,
iar energia termica facturatd nu se poate determina cu exactitate deoarece ea este inclusi in
cantitatea livratd citre agentii economici aferenti CT de cvartal (se factureazi la acelasi pret) (a
se vedea tabelele 10.6 5i 10.7, pagina 52)

fn ceea ce priveste partea de termoficare, cantitatea de energie termici intratd din CTZ
CPL in SACET, in anul 2021, a fost de 106.737,19 Gcal.
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Capacitatea instalatd pentru producerea céldurii sub forma de apa fierbinte este de 85,8

Gcal/h, din care disponibili - 60 Geal/h.

Lungimea totald a traseului primar aferent CTZ — Casa Presei Libere este de 0,44 km,
iar lungimea totald a conductelor aferente este de 1,11 km.

Vechimea conductelor este intre 10 i 20 ani.

Gama de diametre de conducte este 80-400 mm.

fn prezent profilul centralei este alcatuit din urmitoarele echipamente principale:

e Cazane de abur:

1 x 2 t/h (8 bar; 175 0C) — tip ABA2 — cazanul de abur este utilizat pentru servicii interne
termice, este in stare de functionare fiind pus in functiune in anul 2004.
1 x 8 t/h (16 bar; 205 0C) — tip BALTURS — cazanul de abur se afld in conservare.

e (Cazane de api fierbinte:

- 2 x 5 Geal/h — tip ECAF 5000 — cazanele de apa fierbinte ignitubulare sunt in stare de
functionare, fiind puse in functiune in anii 1997.

- 2x 5 Geal/h—tip C5D — cazanele de api fierbinte sunt casate.

- 2 x 30 Geal/h — tip CCT HFWB — cazanele de apa fierbinte acvatubulare sunt in stare

de functionare, fiind puse in functiune in anii 2004.

Tabel 4.2 - Principalele date de exploatare care caracterizeazi din punct de vedere tehnic
functionarea retelei termice secundare

Dotare retea secundari Dotare Centrale Termice
Traseu canal termic (km), 49,584
din care vizitabil: 8,57
Total conducte circuit secundar (km) 198,34
Diametre (mm) cuprinse intre: 15-300
Conducte reabilitate (km), 61,87
din care: modernizate 21,14
preizolate 40,73
Obiective total dotare, 47
din care: PT urbane 0
SC urbane 0
MT urbane 0
CT de cvartal 47
PT dotatii 0
SC dotatii 0
MT dotatii 0
Cazane 193
Schimbitoare de cialduri total, 80
din care:  apa cald3 de consum 80
incélzire 0

4.2. DESCRIEREA STATIILOR TERMICE - PUNCTELOR TERMICE -
MODULELOR TERMICE

Majoritatea Punctelor Termice (PT) din Municipiul Bucuresti au fost reabilitate in
ultimii 10 ani, fiind echipate cu schimbétoare cu plici pentru incilzire si apa caldd de consum,
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Punctele termice au de reguld puteti termice cuprinse intre 0,15-17,74 Gcal/h, iar

modulele termice au puteri cuprinse intre 0,04-1,586 Gceal/h.

Lanivelul anului 2021, numérul de puncte termice, module termice si capacitati instalate

era de:
* 646 puncte termice — puterea instalati: 3.915,6 MW;
¢ 308 module termice — puterea instalati: 248,8 MW;

* Total 954 de obiective — puterea totald instalati: 4.164,4 MW,

Principalele date de exploatare care caracterizeazd din punct de vedere tehnic

functionarea retelei termice secundare sunt:

Tabel 4.3 - Principalele date de exploatare care caracterizeazii din punct de vedere tehnic

functionarea retelei termice secundare
Dotare retea secundari

Dotare Termoficare

Traseu canal termic (km), 702,89
din care vizitabil; 386,012
Total conducte circuit secundar (km) 2763
Diametre (mm) cuprinse intre: 15-400
Conducte reabilitate (km), 487,1
din care: modernizate 177,6
preizolate 309,45
Obiective total dotare, 972
din care: PT urbane 591
SC urbane 14
MT urbane 264
CT de cvartal 0
PT dotatii 55
SC dotatii 4
MT dotatii 44
Cazane 0
Schimbétoare de cilduri total, 3.547
din care:  api caldi de consum 1.713
incilzire 1.834

Tabel 4.4 — Situatia obiectivelor modernizate

i Nr. total Nr. obiective Nr. obiective rimase
Obicctive o ) g
obiective modernizate de modernizat
oblectlve.urbane - total, 869 845 24
din care:
puncte termice 591 579 12
statii centralizate 14 0 14
module termice 264 260 4
oblectlve. dotatii — total, 103 57 46
din care:
puncte termice 55 17 38
module termice 44 40 4
racordate direct/statie
. 4 0 4
centralizata
=
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4.3. DESCRIEREA RETELEI TERMICE PRIMARE

Sistemul de retele termice primare asigura transportul céldurii de la CET-uri la punctele
termice, respective la modulele termice.

Acest sistem de retele termice primare din municipiul Bucuresti, alimentate cu cilduri
din sursele sistemului (6 CET-uri §i o CT) este de tip bitubular inchis, iar din punctul de vedere
al configuratiei este de tip mixt, buclat-arborescent. Sistemul de retele termice primare prezinti
un inel magistral principal, care permite functionarea interconectati a tuturor surselor de
calduri si o serie de inele secundare rezultate din conditii de alimentare siguré a consumatorilor.
Aceasti configuratie prezintd urmétoarele aspecte:

¢ permite alimentarea consumatorilor gi in caz de avarie (cu exceptia zonei dintre vanele
care izoleazi defectul);
permite reducerea perioadelor de nealimentare cu cilduri in cursul reviziilor surselor;
permite o repartitie optimd a sarcinii intre surse, n special in timpul verii, cAnd
consumul scade foarte mult;

¢ investitiile in retea sunt mai mari decét in cazul unor retele pur arborescente, datoriti
investitiei mari in inelul magistral care are un diametru mare, practic constant pe
lungimea inelului;

e regimurile hidraulice in regim normal de functionare sunt mai greu de controlat.

Lungimea totald a traseului de conducte de transport este de 423,27 km, iar lungimea
totald a conductelor aferente este de 851,84 km. Vechimea conductelor ce alcituiesc refeaua
primari este urmétoarea:

- mai putin de 10 ani: 116,79 km (13,71%);
- intre 10 si 20 ani: 93,84 km (11,01%);

- fintre 20 si 25 ani: 85,34km (10,01%);

- peste 25 ani: 555,87 km (65,25%).

Gama de diametre de conducte este intre 25-1300 mm.
Principalele date ce caracterizeazd din punct de vedere tehnic si functional retelele

primare sunt prezentate in tabelul 4.5.

Tabel 4.5 — Caracteristici tehnice ale retelei primare

Dotare retea primara Dotare Termoficare

Traseu canal termic (km), 423,27
din care: vizitabil 150,50
nevizitabil 272,77

aerian 22,38

Adancime pozare traseu (m) 1-11
Total conducte circuit primar (km), 851,84
Diametre (mm) cuprinse intre 25-1300

Conducte reabilitate (km), 186,17

din care: modernizate 39,22
preizolate 146,95

Structura retelei primare este prezentati in tabelul 4.6.

Tabel 4.6 - Structura retelei primare

; Lungime :
Tip AT A 3 N  Stare conducte
5 conducta Tip izolatie Amplasament A
conducta (mm) in 2020
(km)
/& ERALL SO,
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ot Ecrin Dokt Pagina 39 din 94
2 Rvicy e



25 EC !)_5 ACO Bilan termoenergetic al SACET Bucureti -

q': Cod/BT 2022 Editia: 0 Revizia: 3
Clasici 657.500 clasici 123%'0 Uzurd 75%
= subteran
preizolati | 146950 | PR gg(') Uzurk 60%
Clasics 48.50 clasica aerian 153%_0 Uzurd 50%
Total 852.950

Prin proiecte de investitii derulate din 2018 pand in prezent s-au modernizat:
RT =3.960,08 ml = 3,96 Km + 5,22Km Energetica = 9,18 Km
Prin lucriri de interventii derulate cu ,terti” in baza acordurilor cadru incheiate in 2019,
s-au inlocuit 13,5 km de conducte vechi cu altele noi, pe trasee existente.
Din contractele subsecvente incheiate, aflate in derulare, mai sunt de montat
aproximativ 2 km, iar din contractele subsecvente incheiate, care inci nu s-au inceput, mai sunt
de montat aproximativ 3,5 km.

4.4. DESCRIEREA RETELEI TERMICE SECUNDARE

Sistemul de retele termice secundare asigurd distributia cildurii de la punctele termice
la consumatori — clddirile acestora.
In ceea ce priveste sistemul de distributie, acesta are urmitoarele componente:

» punctele termice care alimenteazi cu cildurd consumatorii urbani propriu~ zisi, cét i
cei terfiari (social-administrativi, culturali, etc.) prin intermediul unei refele de
distributie;

¢ modulele termice care alimenteazi cu cildurd consumatorii urbani propriu—zisi cat si
cei tertiari (social-administrativi, culturali, etc.) prin intermediul unei retele de
distributie;

¢ punctele termice care alimenteazd cu cildurd consumatorii tertiari (social-
administrativi, culturali, etc.) direct din reteaua de apa fierbinte i sunt exploatate de
Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti

* modulele termice care alimenteazd cu cildurd consumatorii tertiari (social-
administrativi, culturali, etc.) direct din refeaua de api fierbinte §i sunt exploatate de
Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti

® retelele termice de distributie pentru incélzire si apd caldi de consum aferente

punctelor termice aflate in exploatarea Compania Municipali Termoenergetica
Bucuresti

Sistemul de distributie se compune astfel din:
¢ 646 puncte termice — puterea instalati: 3.915,6 MW;
¢ 308 module termice — puterea instalati: 248,8 MW;

Configuratia retelelor termice secundare este pur arborescents, cu diametrele lin
descrescdtoare, atit pentru incilzire, ct si pentru api caldi de consum. Reteaua secundari este
cu patru conducte gi anume:

e conducta tur i o conducti retur de incilzire;
e conducti de api caldi de consum;
¢ conducti de recirculare.

Lungimea totald a traseului de conducte de distributie din termoficare este de 702,89
km, iar lungimea total3 a conductelor aferente, montate in sistem de 4 fire, este de 2.763 km.
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- mai putin de 10 ani: 468,9 km (16,97%);
- fintre 10 si 20 ani: 635,0 km (22,98%);

- intre 20 si 25 ani: 399,2 km (14,44%);

- peste 25 ani: 1.259,9 km (45,59%).

Structura retelei termice secundare este prezentati in tabelul 4.6.

Tabel 4.7 — Structura retelei termice secundare
Lungime

iy L conducta Tip izolatie Amplasament s Stal;c LT
conducta (km) (mm) in 2020
clasici 2.453.5 clasicd ig(') Uzuri 85%
Spumil subteran 25
. - - 14 o,
preizolata 309,4 inliurctanic 250 Uzuri 75%
Total 2.762,9

Situatia reabilitarii retelei termice secundare este urmitoarea:
modernizare CD = 33,42 Km (8,35 Km traseu) din care:

- Circuit incilzire = 15,24 Km (7,62 Km traseu),

- Circuit acc = 9,06 Km (9,06 Km traseu);

- Circuit recirculatie = 9,12 Km (9,12 Km traseu).
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CAPITOLUL 5

SCHEMA FLUXULUI TEHNOLOGIC

In figura 5.1 este prezentat schema fluxului tehnologic al SACET Bucuresti.

Legenda

sursele de producere a energiei tenmice

puncte termice / module termice
utilizator de energie termica

retea de distributie
RT refea de transport

T alimentare cu apa rece

Figura 5.1 - Schema fluxului tehnologic al SACET Bucuresti
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ESCO
CAPITOLUL o6
PREZENTAREA PROCESULUI TEHNOLOGIC

In cadrul sistemului centralizat de transport §i distributie a energiei temice din
Municipiul Bucuresti, figurate si in schema fluxului tehnologic, se intdlnesc urmitoarele
situatii:

» retea de transport — punct termic/modul termic — retea de distributie — utilizator de
energie termica.

PTATY
Tl 5
cerl )
(L=T]

e retea de transport — utilizator de energie termica.

6.1. CIRCUITUL SECUNDAR PT

Pentru indeplinirea scopului pentru care este realizat, respectiv alimentarea cu cildurd
(pentru incélzire) si apa caldd de consum a consumatorilor arondati, punctul termic este echipat
cu urmdtoarele instalatii termoenergetice:

¢ Instalatia de alimentare cu api fierbinte de 120°C,
e Instalatia de preparare api caldi de incilzire 50 / 65°C,
¢ Instalatia de preparare api caldi de consum 10/ 60°C.

Deservirea acestor instalatii energetice este realizati prin instalatiile auxiliare ale

punctului termic, respectiv:
» Instalatia de preparare a apei de adaos in circuitele de incilzire,

e Alimentarea cu api potabila.

6.2. FLUXUL TEHNOLOGIC IN CIRCUITUL SECUNDAR DE INCALZIRE

in functie de temperatura necesari a apei de incilzire sau a apei calde menajere (reglatd
de regulatorul climatic de incilzire §i de preparare a apei calde menajere) se regleazi debitele
agentului de incilzire ale acestor instalatii prin pompele de circulatie aferente acestora.
Reglarea se reallzeaza prm intermediul pompelor de clrculape dotate cu motoare cu turatie
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Circulatia apei in CIRCUITUL SECUNDAR (butelie de egalizare - schimbitor de
céldurd (TUR) si schimbitor de cilduri - butelie de egalizare (RETUR) se realizeazi cu pompe
cu turatie variabila.

Variatia volumului de api ce apare in circuitul secundar se preia in vasele de expansiune
inchise din punctul termic.

Preluarea céldurii la consumatorii arondati la punctului termic se face prin corpuri de
inciélzire tip radiator. Agentul de incélzire (apa caldi) se utilizeazi in ecartul de temperatura de
60/40°C.

Consumatorii de cdldurd sunt grupati in zone adiacente P.T. gi ca atare alimentarea lor
se face prin magistrale TUR-RETUR ce se racordeaza distinct la instalatie. Conductele de retur
se racordeazd la un colector comun care duce apa caldd de 50°C prin separatorul de nimol in
circuitul de preincilzire. Din colector, apa este preluati de pompa de circulatie tip ,,IN LINIE"
§i este trecutd prin schimbitoarele de cildurd cu placi. Schimbétorul de cilduri are un ecart de
temperaturd pentru agentul primar de 110 / 80°C si pentru agentul secundar de 10 / 60°C,
Schimbitorul de cildurd este protejat la suprapresiune printr-o supapd de siguranti care
deschide la depdsirea nivelului de presiune admis in circuit.

Compensarea pierderilor de apé din circuitele de apd caldi de incilzire se face prin adaos
de apd dedurizata furnizati de instalatia specializata. Instalatia are rolul si de a prelua variatiile
de volum ce pot apérea in circuitul de incilzire prin deversarea surplusului de api in rezervorul
atmosferic de apd de adaos. preluatd printr-o injectie de agent termic din returul refelei de
transport in turul retelei de distributie, prin intermediul unui debitmetru, in fiecare punct termic.

Din schimbdtoarele de cildurd, apa cald de incilzire ajunge in conductele TUR care
alimenteazi consumatorii arondati.

6.3. FLUXUL TEHNOLOGIC N INSTALATIA DE PREPARARE A APEI CALDE
DE CONSUM (ACC)

Apa caldd de consum se livreazi consumatorilor la temperatura nominald de 60°C.
Prepararea acesteia se face prin preincilzirea apei potabile preluate din reteaua oriseneasci la
care este racordat punctul termic.

Asigurarea debitului de apd de consum se face exclusiv din reteaua de apé potabili, prin
presiunea disponobili a acesteia sau prin hidrofoare.

Apa potabild de consum trece prin linia de preincilzire echipati cu doud schimbitoare
de céldurd cu plici la un ecart de temperaturd pentru agentul primar de 110 / 80°C si de 10/
60°C pentru agentul secundar (apa potabils).

Din schimbitoarele de cdldurd apa caldd de incélzire ajunge in conductele care
alimenteazi consumatorii arondati.

Schimbitoarele de cildurd sunt protejate la suprapresiune printr-o supapéd de siguranti
care deschide la depésirea nivelului de presiune admis in circuit.

6.4. INSTALATII AUXILIARE

6.4.1. Alimentarea cu api potabild

Din racordul de apé potabila al centralei termice/punctului termic se alimenteaz3 printr-
un colector consumatorii interni, respectiv:
o Instalagia de tratarea apei de adaos incircuitele de incilzire,
o Instalatia de preparare a apei calde menajere.
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6.4.2. Instalatia de apd de adaos

Conform normativelor invigoare, se recomandi alimentarea cazanelor de apd
caldi/schimbitoarelor cu api tratatd a cirei duritate reziduald nu depiseste valoarea de 0,2°d.
(0,0714mval / litru). Continutul total de saruri de calciu §i magneziu :

e 1°d =10 mg. CaO/ litru (respectiv 7,14 mg. MgO / litru)
e 1 mval/litru=28 mg. MgO / litru
e 1°d = 0,357 mval /litru

Utilizarea apei tratate pentru umplerea instalatiei si adios in exploatare (completarea
pierderilor de lichid din circuite) limiteazi depunerea de siruri pe suprafetele de schimb de
cilduri ale cazanelor si schimbitoarelor de céldura.

Depunerile de siruri duc la diminuarea randamentului termic si favorizeazd arderea
partilor metalice cele mai expuse radiatiei termice.

Pentru satisfacerea cerintelor de mai sus, centralele termice/punctele termice sunt dotate
cu instalatie de dedurizare a apei de adaos ce acopera in totalitate necesarul de consum.

Instalatia lucreazi dupd un program automat de serviciu si regenerare. Regenerarea se
face cu solutie de saramuri si se efectueazi ori de céte ori se epuizeaza capacitatea de retinere
a masei schimbitoare de ioni.

Din instalatia de dedurizare se livreazi ap3 tratati celor doud instalatii de alimentare cu
apa de adaos aferente circuitelor tehnologice :

¢ CIRCUITUL PRIMAR si CIRCUITUL SECUNDAR al cazanelor de producere a
apei calde 80/110°C,
e CIRCUITUL DE iNCALZIRE cu api caldi 90 / 70°C

6.4.3. Alimentarea cu apa de adaos a circuitelor de api calda

Apa de adaos este stocatd intr-un rezervor atmosferic avind doud compartimente de
depozitare, pentru deservirea circuitelor de apd calda ale cazanelor (la CT), respectiv pentru
deservirea circuitului de apé calda.

in fiecare compartiment este mentinut, prin ventile de reglare, un nivel minim de api
dedurizati pentru adaos in circuite.

La unul din compartimente este racordati pompa care mentine o presiune constanta in
circuitul inchis al cazanelor de api caldi. Instalatia permite ca, printr-un deversor, si se
evacueze surplusul de apa din circuitul cazanelor in compartiment, surplus ce apare la variatia
de volum prin incélzire, evitindu-se astfel pierderile de lichid. fn mod similar, la celilalt
compartiment se racordeazi pompa ce deserveste circuitul de apa calda de incilzire.

Ambele instalatii sunt comandate din panourile proprii ce sunt cuplate cu sondele de
presiune (presostate) si asiguri mentinerea automatd a presiunii in circuite §i completarea
pierderilor de apé ce apar in exploatare.
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CAPITOLUL 7

STABILIREA UNITATII DE REFERINTA ASOCIATE BILANTULUI

Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, avand in vedere
factorii de influents cum ar fi variatia temperaturilor exterioare, fluctuatia parametrilor de
preparare si furnizare a apei calde de consum din cauza variatiilor mari ale consumului pe
parcursul unei zile sau la sfarsit de siptimana, variatia cererii de agent termic primar pentru
prepararea de energie termicd pentru incilzire, precum gi structura conturului de bilang, s-a

stabilit, de comun acord cu Beneficiarul lucririi, ca perioada de timp pe care se va face bilantul
sd fie un an calendaristic (01.01.2021-31.12.2021).
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CAPITOLUL 8

APARATE DE MASURA FOLOSITE

Aparatele de mésurd folosite sunt aparatele din dotarea sistemului de transport si
distributie a agentului termic. Pentru intocmirea bilantului s-au utilizat datele mésurate de

aceste aparate §i anume:
¢ Pentru méasurarea temperaturilor:

- Termometru cu infrarogu si spot laser TESTO 860 T2, termorezistenta de contact;
- Termometru digital cu termorezistentd Testo 825 T4;
- Termometre aflate in instalatie.

e Pentru masurarea cantititilor de energie termica:

contoare de energie termici cu ultrasunete, tip Kamstrup si Danfoss, formate din:

a) traductor de debit
b) perechi de termorezistente
c) calculator de energie termicd

¢ Pentru misurarea presiunilor:

Manometre aflate in instalatie.
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CAPITOLUL 9

SCHEMA SI PUNCTE DE MASURA

In Figura 9.1 este prezentatd Schema SACET Bucuresti cu punctele de misuri
identificate.

[ 1 [C=1} =1}
o @

TS
S

Legenda
‘ sursele de producere a energiei termice

puncte termice / module termice
utilizator de energje termica

RD retea de distribuie

RT retea de transport

T altmentare cu api rece
@  punctde miswrd

Figura 9.1 - Schema SACET Bucuresti cu puncte de mdsurd identificate

Datele privind energia termic intrat4 in sistemul de refele termice primare, in PT i cea
furnizati clientilor sunt determinate in baza grupurilor de masurare montate.

La centralele termice, energia termicd produsi se calculeaza in baza cantititii de gaz
cumpdrat, mésurat cu ajutorul contoarelor, iar energia livrat clientilor este contorizati.

In continuare este prezentati lista aparatelor de méasurd ce se regiisesc in SACET.

Tabel 9.1 — Lista aparatelor de m3suri montate in CET

Locatie Tip sistem  Elemente componente Nr. bue.
Diafragmé de méasuri
Traductor de AP 3 pe Magistrale
CET SUD Farming Perechi de 4 pe Circuite ape MW
termorezistente adaos
Integrator
Diafragma de misuri .
Traductor de AP 22 pecl:\{I agl.itrale
CET Progresul Farming Perechi de pe al;cul ©ape MW
. a0s
termorezistente
Integrator
Diafragma de misuri 3 pe Magistrale
A Traductor de AP 2 pe Circuite ape
Farming Perechi de adaos Mw
termorezistente
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CAPITOLUL 10
FISA DE MASURATORI

Datele utilizate in realizarea bilanfului energetic pentru sistemul centralizat de
alimentare cu energie termicd din Municipiul Bucuresti au fost puse la dispozitie de catre
Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti si sunt prezentate in tabelele urmitoare.

Tabel 10.1 - Energia termica livrati pentru incilzire, prin puncte termice, in 2021
Mar
Gceal/luni ] 347.641,66 | 353.848,26 | 335.624,32 | 252.236,13

Geal/lunad | -132,73 -34,29 0,00 148.338,85 | 304.939,96 | 343.935,77
TOTAL 2.087.236,26 Gcal

Tabel 10.2 - Energia termici livratii pentru api caldi de consum, prin puncte termice, in 2021

Geal/luni | 77.191,13 | 78.026,81 | 77.743,95 | 76.132,68 | 48.665,61 | 47.190,80

Aug
29.369,70 | 48.718,72 | 58.456,18
TOTAL 720.512,77 Geal

74.257,37 | 74.864,03

Gceal/luna | 29.895,79

Tabel 10.3 — Energia termici intrati in PT, in 2021

Geal/luni | 469.647,18 | 476.682,45 | 457.819,77 | 371.390,96 | 67.337,87 | 64.804,67

Iul Aug Sep Oct Nov Dec
Geal/lund | 43.414,12 | 42.115,20 | 68.303,60 | 239.467,40 | 423.263,35 | 465.651,03
TOTAL 3.189.897,60 Geal

Tabel 10.4 — Energia termici livrati consumatorilor alimentati direct din reteauna primari, in
2021

Geal/lunid | 24.598,84 | 27.061,64 | 23.553,48 | 14.286,33 | 1.777,65 1.964,21

16.471,27 | 23.145,52

1.534,72 1.673,79 7.048,68
TOTAL 144.608,37 Geal

Geal/lund | 1.492,24

Tabel 10.5 — Energia termici intrati in reteaua primari din CET-uri $i CTZ. in 2021

167.041,00

Geal/lunii | 696.143,32 | 644.633,02 | 654.995,97 | 493.130,17 | 199.204,70

G,cuﬁfalmi .127.698,58 | 125.052,37 | 137.134,06 | 307.050,00 | 492.180,31

SRR DN TOTAL 4.668.897,61 Geal
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Tabel 10.6 - Energia termici produsi in CT de cvartal si CTZ Casa Presei Libere, in 2021
[Gealluni]

Total, din care | 24.108,24 | 22.852,36 | 22.604,18 | 16.002,08 | 2.488.81 | 2.167.47

p ro‘fjv;’; tSlT 4 | 22496,17 | 21247,67 | 20.974.86 15.305,79 | 2.260,31 | 1.978,75

Prod mCTZ | 161207 | 160469 | 162932 | 69629 | 20850 | 188,72

Total, dincare | 1.857,93 | 1.530,48 | 2.272,80 | 13.619,81 | 20.629,34 | 23.228.21

prod. in CT de

1.673,98 | 1.332,20 | 2.182,02 | 13.287,75 | 19.584,27 | 21.558,97
cvartal
& "’g;P’Z(fTZ 183,95 | 19828 | 90,78 | 332,06 | 1.04507 | 1.669.24

TOTAL 153.361,71 Gceal
® energia termicd produsd in CTZ CPL este pentru tofi cei 5 agenti economici racordati

direct

Tabel 10.7 — Energia termica livrati din CT de cvartal si CTZ Casa Presei Libere, in 2021
[Geal/luni]

T°f;lr’ed‘“ 22.516,91 | 20.965,24 | 20.293.62 | 14.485,98 | 1.976,69 | 1.690,90
cdtre pop.
din CT de 19.527,71 | 18.048,34 | 17.396,53 | 12.896,60 1.709,66 1.465,02
cvartal
cdtre ag. ec.
din CT de 1.410,13 1.349,77 1.308,46 908,54 40,07 37,16
cvartal™
cdtre ag. ec,
din CTZ 1.579,07 1.567,13 1.588,63 680,84 226,95 188,72
CPL(***)
Total, din
Ghie 1.359,65 1.162,74 1.704,05 | 12.024,73 | 18.808,03 | 21.466,01
cdtre pop.
din CT de 1.143,53 936,05 1.575,43 | 10.942,74 | 16.569,91 | 18.443,90
cvartal
citre ag. ec.
din CT de 32,18 28,41 37,84 749,93 1.208,50 1.368,84
cvartal™?
cdtre ag. ec.
din CTZ 183,95 198,28 90,78 332,06 1.029,62 1.653,27
CPL(***)
TOTAL 138.454,55 Gceal

™ pe ldngdi agentii economici alimentati din CT de cvartal, sunt inclugi si cei 3 agenti
economici racordafi direct la CTZ CPL, pentru care existd refea de distribufie si pentru care
ene, ghppcd se factureazd la pretul agentilor economici racordati la CT de cvartal
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**9 sunt inclusi doar cei 2 agenti economici (RA.A.P.P.S. 5i CNI Coresi) racordafi
direct la CTZ CPL, pentru care nu existd refea de distributie, iar energia termicd furnizatd lor
se factureazd la preful de producere CTZ CPL

Tabel 10.8 — Valorile misurate privind adaosul in reteaua primari, in 2021

Gceal/luni

46.138,20

44.017,37

47.883,39 | 40.372,18

33.634,77 | 21.675,0

Gceal/lunia

18.426,98

Aug

19.672,14

20.476,44 | 24.242,17

34.757,12

36.241,02

TOTAL 387.536,78 Geal

Tabel 10.9 — Valorile misurate privind adaosul in reteaua secundari, in 2021

Feb

Mar

Apr

mc/lun 254.954 | 313.190 | 323.950 | 351.755 | 351.783 | 385.511
pe circ. de inc. 48.136 | 50.094 | 45.173 | 54.641 | 18.091 0
(mc/luni)
pe circ. de acc 206.818 | 263.096 | 278.777 | 297.114 | 333.692 | 385.511
(m¢/luni)
()
mc/luni 418.011 | 387.309 | 277.595 | 324.102 | 309.179 | 281.320
pe circ. de inc. 0 0 11.546 | 93.776 | 56.792 | 58.275
(mc/luna)
pecirc.deace | 415011 | 387.309 | 266.049 | 230326 | 252.387 | 223.045
(mc¢/luni)

acc

TOTAL 3.978.659 mc, din care 436.524 mc pe circ. de inc. i 3.542.135 mc pe circ. de

Tabel 10.10 — Valorile misurate privind adaosul in retelele CT cvartal, in 2021

mc/lund 143 110 114 112 3 1
pe circ. de inc. (mc¢/luni) 140 108 112 1510 0 0
pe circ. de acc (mc/luni) 3 2 2 2 3 1
[ul Aug Sep Oct Nov Dec
mc/luni 2 3 5 84 62 60
pe circ. de inc. (mc/luni) 0 0 0 82 60 58
pe circ. de acc (mc/luni) 2 3 5 2 2 2

TOTAL 699 mc, din care 670 mc pe circ. de inc. si 29 mc pe circ. de acc
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CAPITOLUL 11

ECUATIA DE BILANT. CALCULUL COMPONENTELOR DE BILANT

Schema fluxurilor energetice din contur este prezentatd in Figura 11.1:

Pierderi de T
Pierderi de csldurs inglobate] [Pietderi de
ks prin in pierderile cildoripein
radiatie-convectie| masice din [fadiztie-comvectie
punctele termice
| Energie termica
utili la incilzre
Surse de PUNCTUL / MODULU -
producere TERMICA [ TERMIC ATEMIERMICA
energie termicd
Energie termica
| utilli la apd caldy
I de consum
Pierderi de Ferdaie
caldury y caldura
inglobate &1 inglobate in
pierderi masice Piesdedi e pierdiriinie
cilduri prin
jadiatie- convectie
ininstalagide
interioare

Figura 11.1 - Schema fluxurilor energetice

Calculul termic al conductelor de transport si distributie
Fluxul unitar de céldurd transmis de fluidul cu temperatura t; aerului ambiant cu
temperatura to prin peretele conductei izolate termic (fig. 11.2) este:

Q1= At/Ri= (tr-to)/(Rii+Rip+Riiz+ Rue) =

= (tr— to)[U/ndiar+(1/2mop)lnde/diH(1 2n0)Indi/dH(1 RMoplndo/di + [W]  (11.1)
1/ ﬂdcae]

unde R, este rezistenta termicd totald, iar rezistentele termice Ry, Rip, Riiz, Risp, Rie €

referd, respectiv, la transferul céldurii prin convectie de la fluid la peretele interior al conductei,
prin conductie prin peretele conductei, prin stratul de izolatie de baza, prin stratul protector,
prin convectie de la suprafata exterioara a izolatiei la mediul ambiant.

WGPy,
7, x*":\’*"u S,

¥
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Peretele 1zolatis
+ conductsi termics Stract

: protector
S
N7

At

Fluid \

T

transportat
i % / .t
ai § / to
\\ Riz | Asp—| ae
Q 2. %—Rlsp—- » :
Rig] Medml ambiant
fommm IS -l [ 5, -
L et -
+—"—'—————§IZ' —————————————— - |
1 dc

Figura 11.2 — Transferul caldurii prin conductd izolatd termic

Temperaturile intermediare t;, t;, tiz, te s€ determind cu relatiile:

ti= te— qiR1i = to + qi(Rie + Risp + Riiz + Rup) [°c]
tp = te— qi(Rui + Rip)= to + qu(Rie + Rusp + Riiz) [°C] (11.2)
tiz = tr— qu(Rui + Rip + Riiz)= to + qi(Rie + Risp) [°C] '
te=te— ql(R]i + Rlp + Rz + Rlsp)= tot+ qule [OC]
Pierderea totald de cildurd Q: a unei conducte este:
Q=QL.=q(KL+1) [W] (11.3)
L.=KL+1 [m] (11.4)

unde:

qi este pierderea specifici liniaré de céldurd, in W/m;

L. este lungimea de calcul (echivalenta a conductei), in m;

K este un coeficient pentru pierderile suplimentare de céldurd prin elementele de
sustinere a conductei;

L este lungimea geometricd a conductei, in m;

1 este lungimea de conducti izolati care echivaleaza pierderile de caldura prin armiturile
de inchidere si prin imbinéri, in m.

.._inpractlca, calculul plerderllor de caldurd qi la conductele izolate termic se poate efectua

§i&ﬁe care se gisesc in literatura de specialitate.
L
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Ecuatia de bilant termoenergetic pentru intreg conturul de bilang este:
ETrp = ETctienti RP + ETlivrata inc + ETlivrats acc + Qre + Qpr [Geal/an] (11.5)

Ecuatia de bilanf termoenergetic pentru conturul de bilant al retelei primare este:
ETre = ETpr + ETdliensirp + Qre [Geal/an] (11.6)

ETrp — cantitatea anuali de energie termic livrata in reteaua primard din CET, in Gcal;

ETcliensi Rp — cantitatea anuald de energie termici livrati consumatorilor direct din RP, in
Gecal,;

EThivrati inc — cantitatea anuali de energie termici livrati consumatorilor pentru incilzire,
in Geal;

ETiivrata acc — cantitatea anuald de energie termica livratd consumatorilor pentru a.c.c., in
Geal;

ETpr — cantitatea anuald de energie termica livratd din refeaua primari citre punctele
termice, in Geal;

Qrr = Qumvre+ Qrcre [Geal/an] (11.7)
Qre — pierderile anuale de energie termica in refeaua primard, formate din pierderi
masice Qwmv re, respectiv pierderi prin radiatie si convectie Qrc re.
Energia termica pierdutd prin pierderi masice se determina cu urmitoarea formuli:
Qmv R = Dag- Cp* (t-taq) [Geal/an] (11.8)
unde:
Da4 ~ cantitatea anuald de api de adaos din refeaua primard, in m>;
cp— céildura specifica a apei la temperatura de retur din circuitul primar;
t; — temperatura agentului termic in returul retelei primare considerata 60°C;
tad —temperatura de referinté pentru calcul considerati ca fiind temperatura medie a apei
de adaos pe timpul anului 10°C.
Prin inchiderea bilangului pe reteaua primara se vor determina pierderile anuale prin
radiatie §i convectie Qrc re la nivelul refelei primare.

Ecuatia de bilant termoenergetic pentru conturul de bilant al retelei secundare este:
ETer = ETliviata acet E Thivrata ine +Qpr [Geal/an] (11.9)
QPT=Qinc+Qacc [Gcal/ an] (1 110)

Qrpr — pierderile anuale de energie termicd in refeaua secundari, formate din pierderi pe
circuitul de inc#lzire Qinc, respectiv pierderi pe circuitul de a.c.c. Quc.

Pentru determinarea pierderilor pe circuitul de incilzire Qme, am calculat mai intai
cantitatea de energie termica intrati in retelele de incilzire ETpr me. Deoarece bilantul este
realizat cu ipoteza ci pierderile de cilduri aferente funcfiondrii PT sunt foarte mici §i sunt
incluse in pierderile de cildurd calculate pentru retelele secundare, am considerat ETpr sne ca
fiind pondere din energia termici livrati consumatorilor, astfel:

ETpr inc= ETliveats ine' ETPT/E Thivraa [Geal/an] (11.11)

Qinc = QMV inc & QRC inc [Gcal/ an] (1 1. 12)
unde:
Qrc e — cantitatea de cdldurd pierdutd prin transfer termic (radiatie si convectie) in
sistemul de distributie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru incilzire, in Geal
Qmv i — cantitatea de cildurd inglobati in pierderile masice/volumice ale sistemului de
distributie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru incidlzire, in Geal.

_ Qv inc= Dad™ Cp' (t-ad™) [Geal/an] (11.13)
FTIT1 (o0

TS precTia GG
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D.4™ — cantitatea anuali de apa de adaos din circuitul de incilzire, in m%;

cp— céldura specifici a apei la temperatura de retur din circuitul secundar;

t; — temperatura agentului termic in returul retelei secundare considerati 40°C;

tad™ — temperatura de referinti pentru calcul considerati ca fiind temperatura medie a
apei de adaos pe timpul anului 10°C.

Pentru ca:
ET?1 inc= ETlivrats tne+Qinc [Gcal/an] (1 1.14)
putem calcula Qrc inc ca fiind:
QrC inc=Qinc-QMV inc [Geal/an] (11.15)
Rationamentul este similar pentru circuitul de a.c.c.
ETPT acc™— ETlivrata ace’ ETPT/ ETIivrata [Gcal/an] (1 1.1 6)
Qacc = QMV acc T QRC acc [Gcal/an] (1 1.1 7)

unde:
Qrc acc — cantitatea de cidldurd pierdutd prin transfer termic (radiatie si convectie) in
sistemul de distributie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru a.c.c., in Geal
Qumv acc — cantitatea de cilduri inglobata in pierderile masice/volumice ale sistemului de
distributie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru a.c.c., in Geal.
Qumv ace= Dad® ¢p* (tace-ta’ 1) [Geal/an] (11.18)
Da.q*° — cantitatea anuali de apa pierduti in circuite cu a.c.c., in Gceal;
tacc — temperatura medie a a.c.c. livratd consumatorilor, considerati 50°C;
2 | — temperatura apei reci intratd in PT, considerati 10°C.
Pentru cé:
ETpr inc= ETlivrata tnc+Qinc [Geal/an] (11.19)

putem calcula Qrc inc ca fiind:
QRC inc=Qinc-QMV inc [Geal/an] (11.20)

Ecuatia de bilan{ termoenergetic pentru retelele centralelor termice de cvartal este:
ETprod in 1 = ETlivrata din cT+ Qe [Geal/an] (11.21)

ETprod in T — cantitatea anuald de energie termica produsi in CT de cvartal, in Geal;
ETlivrata din cT — cantitatea anuald de energie termici livratd din CT de cvartal, in Geal;
Qrr — pierderile anuale de energie termici in retelele CT de cvartal, formate din pierderi
masice Qumv re, respectiv pierderi prin radiatie §i convectie Qrc re.
Qcr = Qmvert Qrecer [Geal/an] (11.22)

Energia termici pierduti prin pierderi masice se determind cu urmétoarea formula:
Qmv cT = D' ¢p* (tr-tad) [Geal/an] (11.8)

unde:

Dag — cantitatea anuald de apa de adaos din retelele CT de cvartal, in m>;

cp— céldura specifici a apei la temperatura de retur;

tr — temperatura agentului termic in returul retelei CT de cvartal;

tad — temperatura de referinti pentru calcul considerati ca fiind temperatura medie a apei

de adaos pe timpul anului 10°C.
Prin inchiderea bilantului pe retelele CT de cvartal se vor determina pierderile anuale

— .
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CAPITOLUL 12

TABELUL DE BILANT SI DIAGRAMA SANKEY

Pe baza metodologiei prezentate in paragrafele anterioare, a masuritorilor efectuate
precum si a datelor culese din instalatie la fata locului, s-au efectuat calculele de bilant termic
real.

fn continuare, sunt prezentate centralizat rezultatele obtinute pe baza metodologiei din

capitolul anterior concretizate in fluxuri termice, pentru refeaua primard, CT de cvartal si
reteaua secundara.
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& Wy
ffé s 4:6‘,,, el 12.1 - Tabelul de bilant termoenergetic anual, real, pentru sistemul de transport al SACET Bucuresti - 2021
= gl’ =
[E 837 5‘;7 5l % 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
\= SQ',‘;‘ 4, S ETne [Geal] | 69614332 | 644.633.02 | 654.99597 | 493.130,17 | 199.204.70 | 167.04100 | 12769858 | 12505237 | 13713406 | 307.050.00 | 492.18031 | 624.634 i 4.668.897,61
W D SIS % 67.46% 73.95% 69.90% 7531% 33.80% 38.80% 34.00% 33.68% 49,81% 71.99% 86.00% 74.55% 68.32%
Q80393 Eer [Geal] | 469.647.18 | 47668245 | 45781977 | 37139096 | 6733787 | 6480467 | 4341412 | 42.115.20 68.303.60 | 23946740 | 423.263.35 | 465.651.03 | 3.189.897.60
SSEElERg % 3.53% 4.20% 3,60% 2.90% 0.89% 1,18% L17% 123% 122% 2.30% 3.35% 371% 3,10%
| ETcunupe[Geal] | 24.59884 | 27.061,64 | 23.55348 | 14.28633 | 1.77765 1.964.21 149224 | 153472 167379 | 704868 | 1647127 | 23.14552 | 144.60837
% 29.00% 21,.86% 26,51% 21,79% 65.30% 60.03% 64.83% 65,09% 48.97% 19.71% 10.66% 21,75% 28,58%
Qur 201.897.30 | 14088893 | 173.622.72 | 10745288 | 130.089.18 | 100272.12 | 8279222 | 8140245 | 67.15667 | 6053392 | 5244569 | 135.837.56 | 133439164
% 6.63% 6.83% 731% 8.19% 16.88% 1298% 14.43% 15,73% 14,93% 7.90% 7,06% 5,.80% 8,30%
Quver [Geal] | 4613820 | 4401737 | 47.88339 | 4037218 | 33.634.77 | 2167500 | 1842698 | 1967214 | 2047644 | 2424217 | 34.757.12 | 3624102 | 38753678
% 2237% 1503% 19.20% 13,60% 48.42% 47.05% 50.40% 49.36% 34.04% 11,82% 3.59% 15.94% 20.28%
Oncee [Geal] | 15575910 | 96.871.56 | 125.73933 | 67.080.70 | 9645441 | 78597,12 | 6436524 | 6173031 | 4668023 | 3629175 | 17.688,57 | 99.596.54 | 946.85486

Tabel 12.2 - Tabelul de bilant termoenergetic anual, real, pentru CT SACET Bucuresti - 2021

1 lan Feb Mar \pr Mai Tun Tul Aug Sep Oct Nonv e FOTAL 2021
% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
ET;rea m o [Geal] 24.108,24 22.852.36 22.604,18 16.002,08 2488 81 2.16747 1.857,93 1.530.48 2.272,80 13.619,81 20.629,34 23.22821 153.361,71
%o 93.40% 91,74% 89.78% 90.53% 79.42% 78,01% 73,18% 75.97% 74,98% 88.29% 91,17% 92.41% 90.28%
ETivrats ain cx [Geal] 22.51691 20.965,24 20.293 62 14.485 98 1.976.69 1.690,90 1.359.65 1.162.74 1.704,05 12.024,73 18.808,03 21.466.01 138.454,55
% 6.60% 8.26% 10.22% 947% 20,58% 21,99% 26,82% 24.03% 25,02% 11,71% 8.83% 7.59% 9,72%
Qer |Geal] 1.591,33 1.887,12 2.310.56 1.516,10 512,12 476,57 498 28 367,74 568,75 1.595,08 1.821,31 1.762 .20 14.907,16
% 0.81% 1.02% 126% 1L17% 253% 2.71% 3.30% 2.96% 3.08% 1.44% 1,09% 0,93% 1,20%
Quv cr [Geal] 19597 232,40 284.55 186,71 63,07 58,69 61,36 45.29 70,04 196,43 22429 217,01 1.835.82
% 5.7%% 7.24% 8,96% 831% 18,04% 19,28% 23.52% 21,07% 21,94% 10,27% 174% 6.65% 8,52%
Qrccr [Geal] 1.395,36 1.654,72 2.026,01 1.329,39 449,05 417,88 436,92 32245 498,71 1.398,65 1.597,02 1.545.19 13.071,34

Tabel 12.3 - Tabelul de bilant termoenergetic anual, real,

pentru sistemul de distributie al SACET Bucuresti

Reten secundari Lan I'eh Mar \pr pLET] lun Tul \ug Sep Oct Ny Dec

AL 2021

% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
ETpr [Geal| 469.647,18 | 47668245 | 457.819.77 | 371.390.96 | 67.337,87 | 64.80467 | 43.414.12 | 421 1520 | 68.303.60 | 239.46740 | 423.263.35 | 465.651,03 3.189.897,60
% 90,46% 90,60% 90.29% 88.42% 73,70% 72.63% 68,56% 69.66% 71.33% 86.36% 89.59% 89,94% 88.02%
EThvras [Geal] 424.832.79 | 431.87507 | 41336827 | 328.368.81 | 49.624.79 | 47.069.95 | 29.763.06 | 2933541 | 48.71 872 | 206.795.03 | 379.197.33 | 418.799.80 2.807.749.03
% 81.83% 81,93% 81,19% 76,81% 1.93% -0,26% -0.45% -0.12% 0.00% 1.73% 80.42% 82,12% 72,96%
ETprime [Geal] 38431338 | 390.56030 | 371.71564 | 285.283.55 1.301,55 -166,38 -193,61 -49.23 0,00 171.775,50 | 340.376,63 | 382.41194 2.327.329,26
% 74.02% 74.23% 7331% 67.92% 1.42% -0,19% -0.31% -0.08% 0,00% 61,95% 72.04% 73,86% 65.43%
ETumawme [Geal] | 347.64166 | 353.84826 | 335.62432 | 252236.13 959,18 -120.85 -132,73 -34,29 0,00 148.338.85 | 304.939.96 | 343.93577 2.087.236,26
% 1L17% 1,16% 1,18% 1,33% 0,08% <0,01% -0.02% -0.01% 0.00% 1.47% 1.26% 1,24% 1.13%
Omvine [Geal| 5.500,76 5.506.81 541370 4.957.11 5136 -6.83 -9.13 -2.24 0,00 3.515.50 531550 577143 36.013,95
% 6.64% 6.55% 6.70% 7.56% 0.43% -0,06% -0.12% -0.03% 0.00% 8,32% 712% 7.02% 6.40%
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Quc e [Geal] 31.170.96 31.205.23 30.677.62 28.090,30 29101 -38.70 -51,75 -12.70 0,00 19.921.15 30.121,17 32.704,75 204.079.05
% 18.17% 18.07% 18.81% 23,19% 98.07% 100,26% 100,45% 100,12% 100,00% 28.27% 19,58% 17,88% 27,04%

ETrrae [Geal] 85.333,80 86.122.15 86.104,13 86.10741 66.03632 | 64.97105 | 43.607,73 | 42.16443 | 68.303,60 67.691,9% 82.886,72 $3.239,09 862.568,34
% 16,44% 16.37% 16,98% 20,50% R27% 72.82% 68,86% 69.74% 71.33% 24 41% 17.54% 16,08% 22,5%%

ET porasi oee [Geal] 77.191,13 78.026 81 77.743 95 76.132,68 4866561 | 47.190.80 | 29.895.79 | 29.369.70 | 48.718,72 58.456,18 74.257.37 74.864,03 720.512.77
% 0,26% 0,25% 027% 040% 387% 4,12% 4.74% 4.56% 4,30% 0,58% 031% 0.27% 0,67%

| Qv aee |Geal] 1.221.40 1.214,30 1.254.03 1.496,21 260561 2.667,04 2.056,79 1.919.21 293773 1.385.36 1.294 40 1.256.26 21.308,34
% 147% 1.44% 1.55% 228% 21.93% 23.32% 26,85% 25.82% 24,.37% 328% 1,73% 1,53% 3.79%

Qncoe [Geal] 6.921.27 65.881.04 7.106.16 847852 14.765.10 | 15.113.22 | 11.655,15 | 10.875.52 | 16.647.15 7.850.37 7.334.95 7.118.30 120.747.24
% 9,54% 940% 9.71% 11,58% 26,30% 2737% 3144% 30,34% 28,67% 13,64% 1041% 10,06% 11,98%

Qpr [Geal] 44.814,39 44.807 .38 44.451.50 43.022.15 1771308 | 17.73472 | 1365106 | 12.77979 | 19.584.88 32.67237 44.066,02 46.851.23 382.148.57
% 781% 7.10% 7.88% 3.90% 0.51% -0,07% -0,14% -0.04% 0,00% 9.79% 837% 8,26% 753%

Qe [Geal] 36.671,.72 36.712,04 36.091,32 33.04742 34237 -45.53 -60,88 -14,94 0,00 23.436,65 35.436,67 38.476,17 240.093,00
% 1,73% 1,70% 1.83% 2.69% 25 80% 2744% 31,58% 30,38% 28,67% 3.86% 2,04% 1,80% 445%

Quex [Geal] 8.142 67 8.09534 8.360,18 9.974,73 17.370.71 1778025 | 13.711.94 | 12.794.73 | 19.584.88 9.235.72 8.629.35 8.375.06 142.055.57
% 143% 141% 1.46% 1,74% 3.95% 4,10% 4,72% 4.55% 4,30% 2,05% 1,56% 1,51% 1,80%

Quv [Geal] 6.722.16 6.721,11 6.667.73 645332 2.656.96 2.660.21 2.047.66 1.916,97 2.937.73 4.900.86 6.609.90 7.027.68 57.322.29
% 8.11% 799% 8.25% 9.85% 22.36% 2326% 26,73% 25.79% 24.37% 11,60% 8.85% 8,55% 10,18%

Qgc |Geal) 38.092.23 38.086,27 37.783,78 36.568 83 15.056,12 | 15.074,51 | 11.60340 | 10.862,82 | 16.647.15 27.771,51 37.456,12 39.823,55 324.826,28
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Elementele bilantului termic real pentru reteaua primard a SACET Bucuresti sunt
prezentate in tabelul 12.4, iar diagrama Sankey pentru regimul real de functionare al refelei
primare este prezentati in figura 12.1.

Tabel 12.4 - Elementele bilantului termic real pentru reteauna primari a SACET Bucuresti
Iesiri RP

Geal % Geal %
ETer 3.189.897,60 | 68,32%
ET din CET-uri si CTZ | 4.281.360,83 | ETaiemize | 14460837 | 3,10%
100%
0,
ET din apa de adaos | 387.536,78 8;‘;‘:; ggg:igzzgg 28(3’320%,/:"
Total 4.668.897,61 | 100% |  Total 4.668.897,61 | 100%

ETgp = 4.668.897,61 Gcal
100%

Retea primara

Qrc= 946.854,86 Geal

20,28%
Quv = 387.536,78 Geal
8.30%
ETp; = 3.189.897,60 Geal ETgiize = 144.608,37 Geal

68.32% 3,10%

Figura 12.1 - Diagrama Sankey pentru regimul real de funcfionare al refelei primare a
SACET Bucuresti
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Elementele bilanfului termic real pentru CT de cvartal §i CTZ Casa Presei Libere sunt
prezentate in tabelul 12.5, iar diagrama Sankey pentru regimul real de functionare al acestora

este prezentatd in figura 12.2.
Tabel 12.5 — Elementele bilaniului termic real ientru CT de cvartal ii CTZ Casa Presei Libere
Geal % Gecal %
138.454,55 | 90,28%

ETlivrata din cT+CTZ
ET produsi in 0
CT+CTZ 153.361,71 § 100% === 13.07134 | 8,52%
Qmv cT+cTZ 1.835,82 1,20%
Total 153.361,71 | 100% Total 153.365,71 | 100%

ETPIOd.I‘nCT‘PCTZ = 153.361,71 Geal

CT de cvartal si
CTZ Casa Presei Libere

Qgc = 13.071,34 Geal
8,52%

Quv= 1.835,82 Geal
1,20%

ETyvrau dincTicrz = 138.454,55 Geal

Figura 12.2 - Diagrama Sankey pentru regimul real de functionare al CT de cvartal si CTZ
Casa Presei Libere
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Elementele bilantului termic real pentru reteaua secundard a SACET Bucuresti sunt
prezentate in tabelul 12.6, iar diagrama Sankey pentru regimul real de functionare al retelei
secundare este prezentatd in figura 12.3.

nentru reteaua secundari a SACET Bucuresti

Tesiri PT

% Gcal %

ETlivratatne | 2.087.236,26 | 65,43%
QRC inc 204.079,05 6,40%
QmV inc 36.013,95 1,13%

ETlivrata ace 720.512,77 22,59%
QRC ace 120.747,24 3,79%
QMV ace 21.308,34 0,67%

Total 3.189.897,60 | 100% Total 3.189.897,60 100%

Tabel 12.6 - Elementele bilantului termic real
Intrari PT

ET intratd in PT 3.189.897,60 | 100%

ETpr = 3.189.897,60 Geal
100%

Retea secundara

Q%% = 204.079,05 Geal
Qe = 120.747,24 Geal
Q"% = 36.013,95 Geal
Q* = 21.308,34 Geal

\

ETjemaine = 2.087.236,26 Geal ETgvratizce = 720.512,77 Geal
65.43% 22,59%

Figura 12.3 - Diagrama Sankey pentru regimul real de functionare al refelei secundare a

/0/;;;:—,7;-@%_\ SACET Bucuresti
7 NERALA S‘(,;-:_
Lo &'PL@.\\ \
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Se vor lua in considerare dou3 regimuri de functionare distincte, corespunzitoare celor

doud perioade de furnizare distincte (vari, iarn3):
e REGIM VARA (corespunzitor lunilor in care se furnizeazi numai ACC: mai, iunie,

iulie, august, septembrie)

e REGIM IARNA (corespunzétor lunilor octombrie, noiembrie, decembrie, ianuarie,
februarie, martie, aprilie),

Regim vari

Elementele bilantului termic real pentru regimul de vara sunt prezentate in tabelele 12.7

$i12.8.

Tabel 12.7 - Elementele bilantului termic real pentru regimul de vari — retea rimard
Geal % Geal %

ETpr 285.975,46 | 37,82%
ET din CET+CTZ 642.245,38 ETcliensi RP 8.442,61 1,12%
100%
. QRrcre 347.827,31 | 46,00%
ET din apa de adaos 113.885,33 Quvre 113.88533 15,06%
Total 756.130,71 | 100% Total 756.130,71 100%

Tabel 12.8 - Elementele bilantului termic real

ntru regimul de vari - retea secundari

Gcal % Geal %
ETlivrata inc 671 ,3 1 0,23%
ETliviatiace | 203.840,62 | 71,28%
ET intratd in PT 285.975,46 100%
Qrc 69.244.00 | 2421%
Qmv 12.219,53 4.27%
Total 285.975,46 100% Total 285.975,46 100%

In figurile 12.4 $i 12.5 sunt reprezentate diagramele Sankey pentru regimul real de vari.
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ETge= 756.130,71 Geal
100%

Qre= 347.827,31 Geal

46.00%
Qun= 113.88533 Geal
15.06%
ETpp = 285.975,46 Geal ETienyre = 8.442,61 Geal

37,82% 1.12%

Figura 12.4 - Diagrama Sankey a bilantului termic real pentru regimul de vard — refea
primard

ETpr= 285.975,46 Geal
100%

Qac= 69:244,00 Geal
24,21%

Quy= 1221953 Geal
4.27%

-.\.
\

ETgrmsace= 203.840,62 Geal ETgesinc = 671,31 Geal
71,28% 0.23%

\cll‘“lu

ﬁd Diagrama Sankey a bilantului termic real pentru regimul de vard — refea
gmscm X i secundard
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Regim iarna
Elementele bilangului termic real pentru regimul de vari sunt prezentate in tabelele 12.9

si 12.10.

Tabel 12.9 - Elementele bilantului termic real pentru regimul de iarni - retea primari
Geal % Gcal %
ETpr 2.903.922,14 | 74,22%
ET din CET+CTZ 3.639.115,45 ETclienti RP 136.165,76 3,48%
100%
. QRrcrp 599.027,55 15,31%
ET din apa de adaos 273.651,45 Owv xr 273.651.45 6.99%
Total 3.912.766,90 | 100% Total 3.912.766,90 100%

Tabel 12,10 - Elementele bilantului termic real pentru

imul de iarni — retea secundari

Geal % Gceal %
ETivmame | 2.086.564.95 | 71.85%
Qreme | 203.891,18 | 7.02%
12 0,
ETintrati in PT | 2.903.922,14 | 100% E%MZ;; 53156?687"2’?1(’5 117”2749@)
QRC acc 51691,10 1,78%
Quiy aco 9.121,06 | 0.31%
Total 2.903.922,14 | 100% | Total | 2.903.922.14 | 100%

In figurile 12.6 si 12.7 sunt reprezentate diagramele Sankey pentru regimul real de vara.

ETgp = 3.912.766,90 Geal
100%

Qgc= 599.027,55 Geal
15,31%

Qv = 273.651,45 Geal
6.99%

\

\
ETingre = 136.165,76 Geal
3.48%

ETpr = 2.903.922,14 Geal
74.22%

_ @%&%E%XDiagmma Sankey a bilantului termic real pentru regimul de iarnd — refea
& LN ] 7l
DIRECTIA ,%%1\' primara
RviCH 23|
WAEGRATE G
£ )
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ETpr= 2.903.922,14 Geal

100%

Qg = 203.891,18 Geal
QMg = 51.691,10 Geal
chm_ = 35.980,80 Geal

Q*y = 91219 Geal

e
g \
ETimuiine = 2.086.564,95 Geal ETgmatsace = 516.672,15 Geal
71.85% 17.79%

Figura 12.7 - Diagrama Sankey a bilantului termic real pentru regimul de iarnd — refea
secundard
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CAPITOLUL 13

ANALIZA BILANTULUI

Bilanful energetic real va fi supus unei analize amanuntite pentru a formula concluzii
asupra posibilitatilor de imbunititire a proceselor, atit pe linie energetica, cat si pe linie
tehnologica.

Analiza bilantului energetic real porneste de la informatiile furnizate de:

fluxurile de energie intrate, respectiv iesite din contur;

diagrama Sankey (prezintd in mod sugestiv bilantul energetic);

indicatorii de eficientd energetici calculati pentru situatia existents;

experienta specialistilor in bilanturi energetice;

nivelul indicatorilor de eficient energetici realizai in tiri dezvoltate (de exemplu, in
Uniunea Europeani);

* proiecte, brevete etc. legate de echipamente identice sau aseminitoare cu cele
examinate;

* proprietifile materialelor care conditioneaza cregterea eficientei energetice ale
echipamentelor, respectiv instalatiilor analizate (materiale pentru izolatii termice,
catalizatori, gaze inerte etc.);

* caracteristicile tehnice ale aparatelor de misurd, control, reglare si automatizare
(permit o mai bund conducere a proceselor).

* o o & o

Analiza bilantului energetic a urmdrit: localizarea pierderilor reale de energie,
determinarea cauzelor §i clasificarea lor, cét si stabilirea mésurilor care trebuie aplicate pentru
optimizarea indicatorilor tehnico-economici.

Pe baza analizei se determind indicatorii de eficient3 energeticd reali, al ciror nivel se
compard cu cel rezultat din bilanturile anterioare, cu cei obinuti in instalatii similare din {ars si
stréindtate, cét si cu cei rezultati din bilanturile de proiect, omologare si receptie.

Pe baza concluziilor rezultate din analiza bilantului real se va elabora un plan de masuri,
in care se inscriu toate misurile tehnice, posibile, de eliminare sau reducere a pierderilor prin:
imbunatatirea proceselor energetice s§i tehnologice, imbunatitirea exploatarii, organizarea
intregii activitdti, valorificarea resurselor energetice refolosibile.

La nivel de refea termici primari
In tabelul 13.1 sunt prezentate valoric §i procentual cantitatile de energie termica intrate,
precum si pierderile reale de energie termica in reteaua primar pentru perioada 2018-2021.

Tabel 13.1 - Bilantul termic real al retelei primare, pentru perioada 2018-2021

Energie intrati in reteaua primari | Geal/an 5.020.111 4.568.516 | 4.668.898
Energie livrati PT Gcal/an 3.625.374 3.097.989 | 3.189.898
Energie livrati clientilor din RP Gcal/an 199.164 149.883 | 144.608
Pierderi termice in RP Geal/an 1.195.573 1.320.644 | 1.334.392
Pierderi termice in RP % 23,82% 28,91% 28,58%
Pierderi termice RC Gceal/an 956.458 1.056.515 | 946.855
Pierderi termice RC % 19,05% 23,13% | 20,28%
Pierderi termice MV Geal/an 239.115 264.129 | 387.537
Pierderi termice MV % 4.76% 5,78% 8,30%
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O primi concluzie a acestei analize este faptul ci in perioada 2018-2021 pierderile de
energie termic3 in reteaua primara au crescut de la 23,82% la 28,58%, in timp ce cantitatea de
agent termic furnizati din reteaua de transport a scézut cu 12,81%. Dat fiind volumul de energie
tranzitat, nivelul pierderilor este ridicat i conduce la efecte negative din punct de vedere tehnic
si economic. Principala cauza a pierderilor de energie termicé din circuitul primar o reprezinti
vechimea conductelor ce alcituiesc reteaua (65% dintre ele au peste 25 de ani vechime),
consecinta majori fiind numarul mare de avarii ce se produc (1.813 avarii remediate in circuitul
primar In anul 2021) si deteriorarea izolatiei clasice a conductelor. Alte cauze pot si fie o
supradimensionare a retelelor fatd de consumurile actuale, dar si o lipsa a sistematizérii retelei.

La nivel de centrale termice
In tabelul 13.2 sunt prezentate valoric §i procentual cantititile de energie termica

produse si livrat, precum si pierderile reale de energie termica in centralele termice.

Tabel 13.2 - Bilantul termic real al retelelor secundare aferente centralelor termice, pentru
nerioada 2018-2021

Indicatori U.M. iul 2018-iun 2019 2020 2021
Energie produsi in CT+CTZ Geceal/an 144.794 140.694 | 153.362
Energie livratd din CT+CTZ Gceal/an 130.065 126.169 | 138.455
Pierderi termice in CT+CTZ Gceal/an 14.729 14.525 14.907
Pierderi termice in CT+CTZ % 10,17% 10,32% 9,72%
Pierderi termice MV Gceal/an 1.814 1.789 1.836
Pierderi termice MV % 1.25% 1,27% 1,20%
Pierderi termice RC Gceal/an 12.915 12.737 13.071
Pierderi termice RC % 8,92% 9,05% 8,52%

Pierderile in retelele secundare aferente centralelor termice se ridici la un nivel
acceptabil pentru astfel de sisteme, in conditiile date de functionare.

La nivel de puncte termice
In tabelul 13.3 sunt prezentate valoric §i procentual cantititile de energie termica intrate,

precum si pierderile reale de energie termicé in reteaua secundari aferentd PT pentru perioada
2018-2021.

Tabel 13.3 - Bilantul termic real al retelelor secundare aferente punctelor termice, pentrn
perioada 2018-2021

Indicatori U.M. iul 2018-iun 2019 2020 2021

Energie intrati din RP Gcal/an 3.625.374 3.097.989 | 3.189.898

Energie facturati incélzire Gcal/an 2.384.013 1.991.404 | 2.087.236
Energie facturati acc. Gceal/an 834.836 753.814 | 720.513
Pierderi termice in PT+RD Geal/an 406.526 352.770 382.149
Pierderi termice in PT+RD % 11,22% 11,39% 11,98%
Pierderi termice incdilzire Geal/an 248.561 211.934 | 240.093
Pierderi termice incilzire % 6,85% 6,84% 7,53%
Pierderi termice incdlzire MV | Geal/an 37.284 31.790 36.014
Pierderi termice incilzire MV % 1,03% 1,03% 1,13%
Pierderi termice incdlzire RC Geal/an 211,277 180.144 | 204.079
Pierderi termice incilzire RC % 5,83% 5.81% 6,40%
Gceal/an 157.964 140.836 | 142.056
% 4,36% 4,55% 4,45%

Gceal/an 134.270 119.711 120.747
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Pierderi termice acc RC % 3,70% 3,86% 3,79%
Pierderi termice acc MV Geal/an 23.695 21.125 21.308
Pierderi termice acc MV % 0,65% 0,68% 0,67%

In urma analizei datelor prezentate in tabelul 13.3, se observi ci in perioada 2018-2021
pierderile de energie termicd in refeaua secundard aferenti PT au crescut de la 11,22% la
11,98%, in timp ce cantitatea de agent termic furnizata pentru incilzire si apa calda de consum
a scézut cu 12,77%. Principala cauzi a pierderilor de energie termicd o reprezinti vechimea
conductelor ce alcituiesc refeaua secundard (aproape 50% dintre cle au peste 25 de ani
vechime), consecinfa majord fiind deteriorarea izolatiei clasice a conductelor, amplasate
exclusiv in subteran.

Tabel 13.4 - Tabel centralizator privind pierderile reale de energie in SACET Bucuresti, in
perioada 2018-2021, la functionarea in regim anual
iul 2018-iun

Indicatori

U.DML

2019

2020

2021

Mod de caleul

1 | Energiaintratiin | o 00| 5020111 | 4568516 | 4.668.808 | T2Pel 121, pag
RP 50, misurati
2 | Energie intrata in PT | Geallan | 3.625.374 | 3.097.989 | 3.189.808 | 12bel 12.1, pag
50, misurati
3 |Energie livrata direct | o | 100164 | 149.883 | 144608 | T2bel12.1,pag
client 50, misurata
4| P ‘e’derllé;’m’ce " | Geallan | 1.195.573 | 1.320.644 | 1.334.392 | Diferentdi 1-(2+3)
5 P‘erde“gm‘ce O 23,82% | 28,01% | 28,58% Raport 4/1
6 | Pierderi termice RC | Geallan | 956.458 | 1.056.515 | 946855 | Tabel12.1, pag
50, calcvlata
7 | Pierderi termice RC | % 19,05% 23.13% | 2028% Raport 6/1
8 | Pierderi termice MV | Geallan | 239.115 | 264.129 | 387.537 | Tabel12.1, pag
50, calculata
9 | Pierderi termice MV | % 4,76% 578% | 8.30% Raport 8/1
Energie intratii in Tabel 12.3, pag
10 | e i ginRp | Gcalan | 3.625374 | 3.097.989 | 3.189.808 51 milsurath
Pierderi termice in Tabel 12.3, pag
11 e Geallan |  406.526 | 352.770 | 382.149 | “)%- 0 B
12 P‘erd;r,}i;“]‘)“"e n % 11,22% 11,39% | 11,98% Raport 11/10
13 | Plerderitermice | oo vam | 248561 | 211934 | 240.003 | Tabel12.3, pag
incalzire 51, calculatd
14 P‘e’ii‘zglzf“’e % 6,85% 6,84% | 7.53% Raport 13/10
. o
15 | Pierderi termice acc | Gealian | 157.964 140.836 | 142055 | T9bel12.3, pag
31, calculatg
16 | Pierderi termice acc % 4,36% 4.55% 4,45% Raport 15/10
17 | Energleintratidin | o0 | 144794 | 140.694 | 153362 | Tabel 12.2,pag
CT-uri 50, misurati
Energie livrata din Tabel 12.2, pag
18 s Geallan |  130.065 126.169 | 138.455 o
9 5;755? ’dzr’ctze.fmw’i“ Geallan | 14.729 14.525 | 14.907 | Diferents 17-18
IR L)
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. A . iul 2018-iun )
Indicatori ML 2019 Mod de calcul
g0 | FPierderi termice % 10,17% 10,32% | 9,72% Raport 19/17
retea CT-uri
21 | Pierderi termice MV | Geal/an 1.814 1.789 1.836 Tabel 12.2, pag
50, calculatd
22 | Pierderi termice MV % 1,25% 1,27% 1,20% Raport 21/17
23 | Pierderi termice RC | Geallan | 12.915 12737 | 13071 | Tabell12.2 pag
50, calculata
24 | Picrderi termice RC % 8,92% 9,05% 8,52% Raport 23/17
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CAPITOLUL 14
BILANTUL OPTIMIZAT

Calculul de optimizare a energiei termice care intrd in sistemul de transport si de
distributie a fost elaborat pe baza aplicirii masurilor de reducere a pierderilor de energie,
descrise in capitolul 16 si corelat cu pierderile tehnologice.

Elaborarea bilantului optimizat s-a realizat pornind de la necesarul real de energie
termicd in sistemul de distributie. Am adunat energia termic3 facturati pentru incalzire si api
calda de consum cu valoarea optimizati a pierderilor in refeaua secundari si arezultat cantitatea
de energie intratd din reteaua primari.

EThivrats inc+ ETlivrats scctQpr=ETpr [Gcal/an]

2.087.236 + 720.513 +232.586 = 3.040.335 Gcal/an

Pentru refeaua primara, modul de calcul a fost asemanitor. Pornind de la energia termici
livratd consumatorilor racordati direct la reteaua de transport si energia termicé intratd in PT,
am addugat valoarea optimizati a pierderilor in reteaua primar# i a rezultat cantitatea de
energie termicd intraté in sistemul de transport.

ETclieni ReHFETpr+Qrp=ETrp [Geal/an]

144.608 + 3.040.335 + 615.468 = 3.800.411 Gcal/an

Similar, calculul pentru CT a pornit de la cantitatea de energie termica livrati din CT,
la care am ad&ugat pierderile optimizate si a rezultat cantitatea de energie termicd produsi in
centralele termice.

ETiveata din cT+Qc1=E Tprod in cT [Geal/an]

138.455 +12.442 = 150.897 Gcal/an

In toate cele 3 subsisteme, pierdetile termice masice/volumice §i prin radiatie/convectie
au fost calculate ca procent din energia intrati in sistemul de transport, energia produsd in CT,
respectiv energia intratd in PT din reteaua primari.

Bilantul optimizat al SACET Bucuresti este prezentat in tabelul 14.1, iar diagrama
Sankey in figura 14.1.

Tabel 14.1 - Bilantul optimizat al SACET Bucuresti
0

Energie intrati in refeaua primari Gcal/an 3.800.411
Energie livratd PT Gcal/an 3.040.335
Energie livrata clientilor din RP Gcal/an 144.608
Pierderi termice in RP Gcal/an 615.468
Pierderi termice in RP % 16,19%
Pierderi termice RC Gceal/an 498.709
Pierderi termice RC % 13,12%
Pierderi termice MV Gceal/an 116,759
Pierderi termice MV % 3,07%
Energie produsi in CT Gcal/an 150.897
. Energie livrati CT Gceal/an 138.455
@2&2{‘;@ Pierderi termice in CT Geal/an 12.442

i
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Indicatori Yalori optimizate
Pierderi termice in CT % 8,25%
Pierderi termice MV Gceal/an 894
Pierderi termice MV % 0,59%
Pierderi termice RC Gceal/an 11.548
Pierderi termice RC % 7,65%
Energie intratii din RP in PT+RD Gceal/an 3.040.335
Energie facturati incélzire Gcal/an 2.087.236
Energie facturat acc. Gcal/an 720.513
Pierderi termice in PT+RD Gcal/an 232.586
Pierderi termice in PT+RD % 7,65%
Pierderi termice RC Gceal/an 219.208
Pierderi termice RC % 7,21%
Pierderi termice MV Gceal/an 13.377
Pierderi termice MV % 0,44%

ETgp = 3.800.411,41 Geal
100%

Retea primara

498.709,49 Gecal
13,12%

116.758,93 Geal
3.07%

ETpr= 3.040.334,63 Geal ET fientirp = 144.608,37 Geal
80,00% 3.81%

SACET Bucuresti
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ETpm:tEnCT—CTZ = 150.896,55 Gcal
100%

CT de cvartal si
CTZ Casa Presei Libere

Qrc= 11.548,00 Geal
7,65%

Quv= 894,00 Geal
0,59%

ETﬁ‘“ﬁ din CT+HCTZ = 138-454,55 Gcal
91,75%

,g‘i Ec %_5 ACO ____ Bilant termoenergetic al SACET Bucuresti

Revizia: 3

Figura 14.2 - Diagrama Sankey pentru regimul optimizat de Junctionare al CT de cvartal si

CTZ Casa Presei Libere
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ETpr = 3.040.334,63 Geal
100%
j Retea secundara
Qrc= 219.208,13 Geal
7.21%
Oy = 13.377,47 Geal
0,44%
-~ 3
. \
ETpierars ine = 2.087.236,26 Geal ETjirears acc = 720.512,77 Geal
68,65% 23,70%
Figura 14.3 - Diagrama Sankey pentru regimul optimizat de functionare al retelei secundarei

a SACET Bucuresti
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CAPITOLUL 15

PIERDERILE TEHNOLOGICE

Cadrul legal care reglementeazi necesitatea determindrii pierderilor tehnologice si a
pierderilor reale din sistemele de alimentare centralizati cu energie termica este constituit din:

e Legea nr. 325/2006 (M. Of. nr. 651 din 27 iulie 2006)

»Art. 40. — (1) Preturile locale se stabilesc, se ajusteazi sau se modifici pe baza
metodologiilor aprobate de autoritatea de reglementare competenta. in calculul acestora vor fi
luate in considerare costurile justificate ale activititilor de producere, transport, distributie gi
furnizare a energiei termice, inclusiv cheltuielile aferente dezvoltirii si modemizarii SACET,
pierderile tehnologice, cheltuielile pentru protectia mediului, precum si o coti de profit, dar
nu mai mult de 5%.

(3) Pierderile tehnologice se aproba de autoritatea administratiei publice locale, avand
in vedere o documentatie, elaborati pe baza bilanfului energetic, intocmiti de operatorul care
are si calitatea de furnizor si avizat3 de autoritatea competents.”

¢ Ordin nr. 66 din 28 februarie 2007 privind aprobarea Metodologiei de stabilire,
ajustare sau modificare a preturilor si tarifelor locale pentru serviciile publice de
alimentare cu energie termica produsa centralizat, exclusiv energia termica produsa
in cogenerare (emitent: Autoritatea Nationald de Reglementare pentru Serviciile
Publice de Gospodiirie Comunal, publicat in M. Of. nr. 225 din 2 aprilie 2007):

»CAP. V

Dispozitii generale

ART. 6

(@) In calculul preturilor si tarifelor locale vor fi luate in considerare costurile justificate
ale activititilor de producere, transport, distributie si furnizare a energiei termice, inclusiv
cheltuielile aferente dezvoltirii si modernizarii SACET, pierderile tehnologice, cheltuielile
pentru protectia mediului, precum i o cota de profit, dar nu mai mult de 5%.

(8) Pierderile tehnologice anuale in sistemul de producere, transport, distributie si
furnizare a energiei termice din SACET se aprobi de autoritatea administratiei publice
locale implicata, avind in vedere o documentatie elaborati pe baza bilantului energetic,
intocmiti de operatorul care are si calitatea de furnizor §i avizati de autoritatea
competentii. Pierderile tehnologice se vor determina la programul anual al
serviciului/activitiii, avind in vedere sezonabilitatea acestora.

CAP. VI

Stabilirea preturilor i tarifelor locale pentru serviciile publice de alimentare cu energie
termicd produsa centralizat, exclusiv energia termica produsi in cogenerare

ART. 9

(3) Stabilirea preturilor/tarifelor locale se determind avandu-se in vedere urmitoarele
criterii:

d) pierderile tehnologice de energie termici din sistemul de transport, distributie
si furnizare a energiei termice vor fi luate in calcul la nivelul aprobat de autorititile
administratiei publice locale;

ART. 14

Ajustarea preturilor/tarifelor locale pentru producerea, transportul, distributia si
furnizarea encrgiei termice se realizeazi avandu-se in vedere urmitoarele criterii:

d) in pret/tarif se vor include pierderile tehnologice din sistemul de transport,
distributje. si furnizare, cota de dezvoltare, modernizare a SACET, “aprobate de

; a,dfﬁﬁti‘tifg ministratiei publice locale implicate.”;
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¢ ORDIN nr. 91 din 20 martie 2007 pentru aprobarea Regulamentului-cadru al
serviciului public de alimentare cu energie termicd (emitent: Autoritatea Nationald
de Reglementare pentru Serviciile Publice de Gospodirie Comunald, publicat in M.
Of. or. 350 din 23 mai 2007):

»~ART.119
(1) Pierderea masicd de agent termic, medie anuald orard, in conditii normale de

functionare, nu trebuie sa fie mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune. in limitele
acestei norme, anual, transportatorul/distribuitorul va stabili norma sezonierd de pierderi pentru
fiecare refea pe baza misuritorilor efectuate, a bilanfurilor §i a datelor statistice inregistrate
anterior, transmitind aceastd norma sezoniera autorititii publice locale.

ART. 124

(2) Cu ocazia reparatiilor la conductele retelei se va reface izolatia termicé in zona
afectatd de reparatie fiind interzisd utilizarea vechii izolafii.

(3) La inlocuirea izolatiei deteriorate, izolarea conductelor noi §i a arméturilor se vor
respecta urmitoarele grosimi minime ale stratului izolant, in functie de diametrul nominal sau
cel exterior, dacd nu este definit diametrul nominal (DN), raportatid la un coeficient de
conductibilitate a izolatiei de 0,035 Wm-1K-1:

124.1. DN <20 20 mm

124.2.20 <=DN <=35 30 mm

1243.40<=DN<=100 =DN

124.4. DN >= 100 100 mm

(6) Reducerea temperaturii ca urmare a pierderilor de cildurd prin transfer termic nu
trebuie si fie mai mare de 0,5 grad/km, iar randamentul izolatiei termice trebuie sa fie mai mare

de 80%.”

Pentru stabilirea pierderilor tehnologice, pe 1angé expresiile analitice si formulele de
calcul din literatura de specialitate mentionatd in bibliografie, s-au folosit §i urmaitoarele
normative:

o Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incilzire centrald. I 13-02;

o Normativ privind exploatarea instalatiilor de incalzire centrala. 1 13/1-02;

e Normativ de proiectare, executie si exploatare pentru retele termice cu conducte
preizolate. NP029-02;

e Normativ privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate de alimentare cu
energie termica - retele si puncte termice. NP 058 - 02;

e Normativ privind exploatarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica
- retele si puncte termice. NP 059 - 02.

Relatia pentru calculul pierderilor tehnologice masice de api fierbinte este urmaitoarea:

a
m,. = 100 [th] (15.1)

in care:

a — pierderea masici de api fierbinte, medie anuald, in conditii normale de functionare,
exprimati in procente din volumul instalatiei in functiune;
V — volumul retelei primare de apa fierbinte.
Conform normelor, “a” trebuie sa fie 0,2% din volumul instalatiei.
cuprmde volumele interioare ale tuturor tronsoanelor de magistrale, de

/;,P,u\lolumul “v”
3i de racorduri la punctele termice, atét pe tur, cat si pe retur.
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Calculul acestui volum se executi cu relatia urmétoare:

n 2
V= Zl ”?’ x L, [m*] (15.2)

in care:

i~ indice de identificare a tronsonului de conduct;
Di - diametrul interior al tronsonului “i” de conducts;[m]
Li - lungimea tronsonului “i” de conducti;[m]

Pierderile tehnologice masice/volumice de api fierbinte se determini cu relatia:
Quy = Am - (c1 I JZ’ fr _ Cs tad) +h-10"3 [Geal/an] (15.3)
in care:
Am - pierderea orar3 tehnologici de api fierbinte; [t/h]
tr — temperatura apei fierbinti in conductele de tur; [°C]
tr —temperatura apei fierbinti in conductele de retur; [°C]
tad — temperatura apei de adaos; [°C]
c1 — céildura specificd a apei la temperatura medie a temperaturilor tr si tg; [kcal/kg °C]
c2 — cldura specificd a apei la temperatura apei de adaos. [kcal/kg °C]
h — numarul de ore de functionare

Numirul total de ore de functionare pentru refeaua primard si cea secundari aferenti PT
este de 7.000 ore, din care durata sezonului de iarni este de 4.000 ore, iar durata sezonului de
vard este de 3.000 ore.

Numarul total de ore de functionare pentru refeaua secundari aferenti CT este de 8.100
ore, din care durata sezonului de iarni este de 4.100 ore, iar durata sezonului de var3 este de
4.000 ore.

Tabel 15.1 - Pierderile masice/volumice in reteaua primari — regim de vari

Mirime Dnl1300  Dni200 Dnl100 Dnl000 Dn900 Dn300 Dn700
Lungime conductii (m) | 4.694.00 | 5.672,00 | 10.648,00 | 46.428,00 | 8.078,00 | 50.792.00 50.780,00
Volum (m3) 6.23045 | 6.414,88 | 10.119.13 | 36.464,47 | 5.139,00 | 25.530,84 | 19.542.43
twr (°C) 65,00 65,00 65,00 65,00 65.00 65,00 65,00
trewr (°C) 55,00 55,00 55,00 55,00 55,00 55,00 55,00
¢1 (kealkg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
taa (°C) 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00
c2 (kecalkg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m%h) 12.46 12,83 20,24 72,93 10,28 51,06 39,08
Qwmv (Geal/an) 1.483,72 | 1.527,64 | 2.409,77 | 8.683,65 | 1.223.80 | 6.079.92 | 4.653.84
Lungime ¢onducti (m) 77.072,00 | 107.860,00 | 83.706.00 | 5.530,00 | 80.002,00 | 2.238.00 40.980.00
Volum (m?) 21.791,59 | 21.178.26 10.518,81 532,05 5.655.01 131,00 2.011,60
tur (°C) 65,00 65.00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00
trerur (°C) 55.00 55.00 55,00 55,00 55,00 55.00 55.00
c1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
tad (°C) 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00
¢z (kcal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m*h) 43,58 42,36 21.04 1,06 11,31 0.26 4,02
Qmv (Geal/an) 5.189.45 5.043,39 2.504.95 126,70 1.346,68 31,20 479.04
Gl
e‘z\‘é“ALA Sf“g’o\‘\'-
F& 2
&L DIRECTIA G2

SERVICH

/. Pagina 78 din 94



) ELSACO Bilant termoenergetic al SéCET Bucuresfi.
t;, ESCO Cod/BT 2022 Editia: 0 Revizia: 3
Lungime conductd (m) 270,00 169.172,00 70,00 50.054,00 1.314,00 3.934,00 17.264,00

Volum (m?) 10,17 5.314,70 1,55 884,53 18,26 48,28 135,59

tur (°C) 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00

tretar (°C) 55,00 55.00 55,00 55,00 55.00 55,00 55,00

¢1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

tad (°C) 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18.00 18,00

¢z (keal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01

Am (m*/h) 0,02 10,63 0,00 1,77 0,04 0,10 0.27

Qmv (Geal/an) 2,42 1.265,64 0,37 210,64 435 11,50 32.29

Marime Dn80H

Dn76

Dn6s

D6 Dns() Dnd0 Nn32

D3

Dn2s

TOTAL

L““g““(em‘]"“d““’ 12.856,00 | 193,00 | 6.046,00 | 3.152,00 | 6.838,00 | 324,00 86,00 | 294,00 | 846.538,00
Volum (m®) 64.62 0,90 2006 8.91 13,43 0.41 015 | 006 | 0,14
tur (°C) 65,00 6500 | 65,00 65,00 6500 | 6500 | 6500 | 6500 | 6500
teetar (°C) 55,00 5500 | 55,00 55.00 5500 | 55.00 | 5500 | 5500 | 55,00
¢; (kealkg-°C) 0,96 0.96 0,96 0,96 0,96 096 | 09 | 096 | 096
toe (°C) 18,00 18,00 | 18,00 18,00 18,00 | 1800 | 18,00 | 18,00 | 18,00
¢z (keal/kg-"C) 1,01 1.01 1,01 101 1,01 1,01 101 | 101 | 101
Am (m/h) 0,13 0,00 0,04 0.02 0,03 000 | 000 | 000 | 000
Quy (Geal/an) 15,39 021 4.78 2.12 3.20 0.10 | 004 | 001 | 003 | 42.33684
Tabel 15.2 - Pierderile masice/volumice in reteaua primari — regim de iarni

Mirime Dni300  Dnl200 Dnil00 Dn 1000 DnY00 D800 Dn700
Lungime conducti (m) 4.694,00 | 5.672,00 | 10.648,00 | 46.428,00 | 8.078,00 | 50.792,00 | 50.780,00
Volum (m?) 6.23045 | 6.414,88 | 10.119,13 | 36.464,47 | 5.139,00 | 25.530,84 | 19.542,43
trur (°C) 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00
tretur (°C) 58,00 58,00 58,00 58.00 58,00 58.00 58,00
¢1 (keal/kg-°C) 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
tad (°C) 10,00 10.00 10,00 10,00 10.00 10.00 10,00
¢z (keal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m’h) 12,46 12,83 2024 72,93 10,28 51,06 39,08
Qmy (Geal/an) 2.608,17 | 2.685,37 4.236,03 15.264,61 | 2.151,27 | 10.687,62 8.180,78
Lungime conducti (m) | 77.072,00 | 107.860,00 | 83.706,00 | 5.530,00 | 80.002,00 | 2.238,00 | 40.980,00
Volum (m?) 21.791,59 | 21.178.26 | 10.518.81 | 532,05 | 5.655,01 | 131,00 | 2.011,60
trr (°C) 75.00 75.00 75,00 75,00 75.00 75,00 75.00
trewar (°C) 58.00 58.00 58,00 58,00 58,00 58,00 58,00
c1 (kealkg-°C) 0.94 0,94 0.94 0.94 0.94 0,94 0,94
taa (°C) 10.00 10.00 10.00 10,00 10,00 10,00 10,00
¢z (keal/kg-°C) 1,01 1.01 1,01 1,01 1,01 1.01 1,01
Am (m*/h) 43,58 42,36 21.04 1.06 11,31 0.26 4,02
Qumv (Geal/an) 9.12231 | 8.865.56 | 440334 | 22272 | 2.367.28 54.84 842.09
Lungime conducti (m) | 270,00 | 169.172,00 | 70,00 | 50.054,00 | 1.314,00 | 3.934.00 | 17.264,00
Volum (m?) 10,17 5.314,70 1,55 884,53 18,26 48,28 135,59
trur (°C) 75.00 75.00 75.00 75.00 75,00 75,00 75.00
tretur (°C) 58,00 58.00 58,00 58.00 58.00 58,00 58,00
c1 (keal/kg-°C) 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94
taa (°C) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
c2 (keal/kg-°C) 1,01 1.01 1.01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m%/h) 0.02 10,63 0.00 1,77 0.04 0.10 0,27
Omv (Geal/an) 4.26 2.224.82 0,65 370,28 7.64 20,21 56.76
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Mirime

Dn8Y Dn76

Dno6s

Bilang termoenergetic al SACET Bucuresti
Editia; 0

Cod/BT 2022

D60 Dns0

Dnd0

Dn32

Revizia: 3

Dn3o TOTAL
L""‘“‘&:}“"““‘“ 12.856,00 | 198,00 | 6.046,00 | 3.152,00 | 6.838,00 | 324,00 | 186,00 | 86,00 | 294,00 | 846.538,00
Volum (m’) 64,62 090 | 20,06 8.01 1343 | 041 | 015 | 006 | 014
tr (°C) 7500 | 75,00 | 75,00 75,00 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 75.00
treeur (°C) 58,00 | 5800 | 58,00 58,00 58,00 | 58,00 | 58.00 | 5800 | 58,00
&1 (kealkg-°C) 0,94 0.94 0,94 0,94 0,94 094 | 094 | 094 | 094
to (°C) 1000 | 1000 | 10,00 10,00 1000 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00
¢, (kealkg°C) 1,01 1,01 101 1,01 1,01 101 | 101 | 101 | 1,01
Am (m’/h) 0,13 0,00 0,04 0,02 0,03 0,00 | 000 | 000 | 000
Quv (Geal/an) 27,05 0,38 8,40 3,73 5.62 0,07 | 006 | 003 | 006 | 74.422.09

Pierderile totale masice/volumice in refeaua primard sunt calculate la valoarea de

116.758,93 Geal/an.

Formule echivalente au fost folosite pentru calculul pierderilor orare de cildurd in
retelele de distributie aferente PT. Pierderile totale masice/volumice in reteaua secundari
aferentd PT sunt calculate la valoarea de 13.353,42 Gcal/an.

Tabel 15.3 - Pierderile masice/volumice in refeaua secundari aferenti PT — regim de vari (acc +

recirculare
Lungime conductii (m) 1.638.00 1.549.00 77.262,50 73.556,50 8.701,00 191.601.,00
Volum (m?) 51,46 31,14 1.365.34 902.67 82,69 1.504.83

trur (°C) 55,00 55,00 55,00 55,00 55.00 55,00
tretur (°C) 43.00 43.00 43,00 43,00 43.00 43,00

¢1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
tad (°C) 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00

2 (kcalfkg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01

Am (m*h) 0,10 0,06 2,73 1,81 0,17 3,01
Qmv (Geal/an) 8,98 5,44 238,36 157,59 14,44 262,72

Mirime

Dn90

Dn80

Dn63

Dns0

Lungime conducti (m) | 9.937,00 | 147.947,00 | 11.103,00 | 147.249,50 | 14.756,50 | 253.447.00
Volum (m?) 63,22 743.66 49,05 488,62 46,00 497.64
twr (°C) 55,00 55,00 55.00 55,00 55,00 55,00
tretur (°C) 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00
¢1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
tag (°C) 18.00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00
c2 (keal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m%h) 0,13 1,49 0,10 0.98 0,09 1,00
Omy (Geal/an) 11,04 129,83 8,56 85,30 8.03 86,88

Mirime

Dn40

Dn32

Dn20

TOTAL

W
¢’ piRecTIA ZE\
RVICI 'é’w)'

Lungime conduct# (m) | 163.169,00 | 129.861,00 | 77.492,00 | 35.403,50 [ 37.059,50 | 1.381.733.00

Volum (m?) 205,04 104,44 38,04 11,12 6,55
twr (°C) 55,00 55,00 55,00 55,00 55,00
tretur (°C) 43,00 43,00 43,00 43,00 43,00
¢1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
tad (°C) 18,00 18,00 18,00 18,00 18.00
¢2 (kealkg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m3/h) 0,41 0,21 0,08 0.02 0,01

Qmv (Geal/an) 35.80 18,23 6,64 1,94 1,14 1.080.93

ZCAPIU oS
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Tabel 15.4 - Pierderile masice/volumice in refeaua secundari aferenti PT — regim de iarni (acc
+ recirculare

Miarime

Dn200

Dnl60

Dnl50

Dnl25

Dnl 10

D00

Lungime conducti (m) | 1.638,00 | 1.549.00 | 77.262,50 | 73.556,50 | 8.701,00 | 191.601,00
Volum (m?) 51,46 31.14 1.365,34 902,67 82,69 1.504,83
tour (°C) 66,00 66,00 66,00 66,00 66,00 66,00
trewr (°C) 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
¢1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
tad (°C) 10,00 10,00 10,00 10.00 10,00 10,00
c2 (keal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m%h) 0,10 0,06 2,73 1,81 0,17 3,01
Owv (Geal/an) 16,87 10,21 44771 296,00 27,11 493 45

Mirime

Dn90

Dn80

Dn75

Dn63

DnS0

Lungime conductii (m) | 9.937,00 | 147.947.00 | 11.103,00 | 147.249,50 | 14.756,50 | 253.447,00

Volum (m®) 63.22 743.66 49,05 488,62 46,00 497,64

trur (°C) 66.00 66.00 66,00 66,00 66,00 66,00

tretur (°C) 40,00 40.00 40,00 40,00 40.00 40,00

¢1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

tad (°C) 10.00 10,00 10,00 10.00 10.00 10.00
¢z (keal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m%h) 0,13 1.49 0.10 098 0,09 1,00

Qwmv (Geal/an) 20,73 243,86 16,08 160.22 15,08 163,18

Mirime

Dn25

Dn20

TOTAL

Lungime conducti (m) | 163.169,00 | 129.861,00 | 77.492,00 | 35.403,50 | 37.059,50 | 1.381.733,00
Volum (m?) 205,04 104,44 38,04 11,12 6,55
teur (°C) 66,00 66.00 66,00 66,00 66,00
tretur (°C) 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
¢1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
tad (°C) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
¢z (kealkg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m*/h) 0,41 0,21 0,08 0,02 0,01
Quv (Geal/an) 67,24 34.25 12,47 3,65 2,15 2.030,28

Tabel 15.5 - Pierderile masice/volumice in reteaua secundari aferenti PT ~ regim de iarni

incilzire
Marime Dn400 Dn3560 Dn300 Dn250 Dn200
Lungime conducti (m) 583.00 3.390,00 20,00 30.105.,00 | 110.878,00 | 229.145,00
Volum (m?) 73.26 326,16 1,66 2.128.00 5.442 71 7.198.80
tuwr (°C) 73,00 73,00 73.00 73.00 73,00 73,00
tretur (°C) 58.00 58,00 58,00 58.00 58.00 58,00
¢1 (kcal/kg-“C) 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
tad (°C) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10.00
¢z (keal’kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m¥%h) 0,15 0,65 0,00 4,26 10,89 14.40
Qmv (Geal/an) 30.12 134,09 0,68 874.85 2.237.56 2.959.51

Mirime

Dni60

Dnl150

Dnl25

Dnll0

Dnl100

DnY0

Lungime conducti (m) 683.00 | 233.975.00 | 176.738.00 | 3.910.00 | 265.686,00 2.880.00
Volum (m?) 13.73 4.134,68 2.168,90 37,16 2.086,69 18,32
tar (°C) 73.00 73,00 73,00 73,00 73.00 73.00
trewr (°C) 58.00 58,00 58.00 58,00 58,00 58,00
c1 (keal/kg-°C) 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
: 10,00 10,00 10.00 10,00 10,00 10,00
1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
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Mirime Dul60 Dn 150 Dn125 Dnll0 Dn100 Dn9%0
Am (m*h) 0,03 8,27 434 0,07 4,17 0,04
Qmv (Gceal/an) 5,65 1.699,82 891,66 15,28 857,86 7,53
Lungime conductd (m) | 173.673,00 | 2.366,00 88.813,00 2.329,00 43.087,50 8.598,00

Volum (m?) 872,98 10,45 294,71 7,26 84,60 10,80
twr (°C) 73,00 73,00 73,00 73,00 73,00 73,00
trewr (°C) 58,00 58,00 58,00 58,00 58,00 58,00

¢1 (keal/kg-°C) 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
taa (°C) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

C2 (kcal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01

Am (m*/h) 1,75 0,02 0,59 0,01 0,17 0,02

OQmv (Gcal/an) 358,89 4,30 121,16 298 34,78 4.44

Marime Dn32 Dn20

Dnls

TOTAL

Lungime conducti (m) 2.508,00 947,00 278,00 16,00 1.380.608,50
Volum (m?) 2.02 0,46 0,09 0,00
trur (°C) 73,00 73.00 73,00 73,00
tretur (°C) 58,00 58,00 58,00 58,00
¢1 (keal/kg-°C) 0,94 0,94 0,94 0,94
tad (°C) 10,00 10,00 10,00 10,00
c2 (keal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m¥h) 0,00 0,00 0,00 0,00
Qwv (Geal/an) 083 0.19 0,04 0,00 10.242.22

Tabel 15.6 - Pierderile masice/volumice in reteaua secundari aferenti CT — re

gim de vari
Mirime Dn250 Dn200 Dnl150

Dnl25 Dnl100 Dng0 Dn65

L““g‘“‘:nf)"“d““‘ 1.497,00 | 9.271,00 | 11.809,00 | 15.720,00 | 30.789,00 | 30.193,00 | 24.195,00
Volum (m°) 7348 | 291,26 | 208,68 | 19291 | 241,82 | 151,77 80,29
tour (°C) 5500 | 55,00 55,00 55,00 55.00 55,00 55,00
tretur (°C) 4500 | 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00
¢1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
taa (°C) 18,00 | 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00
¢z (keal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m¥/h) 0,15 0,58 0,42 0,39 0.48 0.30 0,16
Qmv (Geal/an) 17,67 | 70,04 50,18 46,39 58.15 36,50 1931
Lungime conducti (m) | 29.336,00 | 16.007,00 | 13.908,00 | 11.354,00 | 3.677.00 | 587,00 | 198.343.00
Volum (m°) 57.60 20,11 11,19 5,57 L16 | 0,10
teur (°C) 55,00 55,00 55,00 55,00 5500 | 55,00
tretur (°C) 45.00 45,00 45,00 45,00 45,00 | 45,00
¢1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 09 | 096
tad (°C) 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 | 18.00
¢z (keal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m*/h) 0,12 0,04 0,02 0,01 0,00 | 0.00
Quv (Geal/an) 13,85 4,84 2,69 134 028 | 002 | 32127

Tabel 15.7 - Pierderile masice/volumice in reteaua secundari aferenti CT - regim de iarni
Mirime Dn250 Dn200 Dnis0 Dnl2s Dnl100 Dn80 Dn63

Lungime conductd |, ,o; 5 11.809,00 | 15.720,00 | 30.789,00 | 30.193,00 | 24.195,00

73,48 291,26 208,68 192,91 241,82 151.77 80,29
74,00 74,00 74,00 74,00 74.00 74,00 74,00
59,00 59,00 59,00 59,00 59,00 59,00 59.00

[

1
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¢1 (keal/kg-°C) 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
tad (°C) 10.00 10.00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
¢z (kcalkg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m%h) 0.15 0,58 0,42 0,39 0,48 0,30 0,16
Qmv (Geal/an) 31,53 124,97 89,54 82,78 103,76 65,12 34,45
Lungime conducti (m) | 29.336,00 | 16.007,00 | 13.908,00 | 11.354,00 | 3.677,00 | 587,00 | 198.343,00
Volum (m3) 57,60 20,11 11,19 5,57 1,16 0.10
twr (°C) 74.00 74.00 74,00 74,00 74.00 74,00
tretur (°C) 59,00 59,00 59,00 59,00 59,00 59.00
c1 (keal/kg-°C) 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
tad (°C) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
cz (keal/kg-°C) 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01
Am (m%h) 0.12 0,04 0,02 0,01 0,00 0,00
Qmv (Geal/an) 24,72 8,63 4,80 2,39 0,50 0,04 573,23

Pierderile totale masice/volumice in reteaua secundara aferentd CT sunt calculate la
valoarea de 894,49 Gcal/an.

Pierderile tehnologice prin radiatie/convectie apd fierbinte/mediu ambiant se
calculeazi cu relatia:

[Geal/an] (15.4)

n
Qrc = ) mq-ci-Ly-At-h- 107
i=1

in care:

i —indice de identificare a tronsonului de conducti;

m; — debitul de api fierbinte in tronsonul “i” de conducts; [t/h]

ci — cildura specifica a apei fierbinti in tronsonul “i” ; [kcal’kg °C]
L; - lungimea tronsonului “i”” de conducté; [km]
At —reducerea admisibild a temperaturii apei fierbinti pe km de conducti.[°C/km]
h — numérul de ore de functionare

Miirime

Dnl300

Dn 1200

Tabel 15.8 — Pierderile prin radiatie/convectie in reteaua

Dnl1100

Dn1000

DnY00

primari — regim de vara

Dn800

D700

Dn6H0

Lungime conducts (m) 4.694,00 | 5.672,00 | 10.648,00 | 46.428,00 | 8.078,00 | 50.792,00 | 50.780,00 | 77.072,00
Densitate api (Itg;"m’) 965.00 965,00 965.00 965,00 965.00 965,00 965,00 965,00
Vitezi curgere (m/s) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0.30 0,30
Debit api (t/h) 1.38334 | 1.178,70 99044 818,54 663.02 523.87 401,09 294,68
¢ (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0.96 0,96 0.96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,40 0,40 0,40 0.40 0,40 0,40 040 0,40
Qgc (Geal/an) 7.503.75 | 7.725.87 | 12.187,14 | 43.916.57 | 6.18924 | 30.748.49 | 23.536.25 | 26.245,06
Mirime Dns00 Dn400 D350 Dn300 nl73 Dusn D219 P20
Lungime conducti (m) 107.860,00 | 83.706.00 | 5.530,00 | 80.002,00 | 2.238.,00 | 40.980,00 | 270,00 | 169.172,00
Densitate ap# (kg/m®) 965,00 965,00 965.00 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00
Vitezii curgere (m/s) 0.30 0.30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Debit ap# (t/h) 204,64 130,97 100,27 73.67 61,01 51,16 39,26 32,74
¢; (keal/kg-°C) 0,96 0.96 0,96 0.96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0.40 040 0,40 0.40 0,40 0,40 0,40 0.40
Qgrc (Geal/an) 25.506,38 12.668,50 640,78 6.810,70 157,97 242270 12.25 6.400,84
Mirime D168 Dnl150 Dnl33 Dnl 25 D100 D80 Dn76 b3
70,00 50.054,00 1.314,00 3.934,00 17.264,00 12.856.00 198.00 6.046,00
965.00 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 965.00
0.30 0.30 0.30 0.30 0,30 0.30 0,30 0.30
23,10 18,42 14,48 12,79 8,19 524 4,73 3.46
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¢; (keal/kg:°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,40 0,40 0,40 0,40 040 040 0,40 0,40
Qgc (Geal/an) 1.87 1.065,29 21,99 58,14 163,30 77,83 1,08 24,16
Lungime conductii (m) 3.152,00 6.838.00 324,00 186,00 86,00 294.00 846.538,00
Densitate apd (kg/m?) 965,00 965,00 965,00 | 96500 | 96500 | 965.00
Vitezsi curgere (m/s) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Debit api (t/h) 2.95 2,05 1,31 0,84 0,74 0,51
a1 (keal/kg-°C) 0,96 0.96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,40 0,40 0.40 0,40 0,40 0,40
Qrc (Geal/an) 10,73 16,17 0,49 0,18 0,07 0,17 214.113,79
Tabel 15.9 — Pierderile prin radiatie/convectie in reteaua primari — regim de iarni
Lungime conducti (m) 4.694,00 5.672,00 10.648,00 | 46.428,00 | 8.078,00 | 50.792,00 | 50.780,00 77.072,00
Densitate api (kg/m’) 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00
Vitezd curgere (m/s) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Debit apa (t/h) 1.383.34 1.178,70 990,44 818,54 663,02 523,87 401,09 29468
¢; (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp, (°C/km) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 040 0.40 0,40
Qpc (Geal/an) 9.973.83 | 10.269,06 | 16.198,90 | 58.373.02 | 8.226.61 40.87027 | 31.283,90 | 34.884.40
Lungime conducth (m) 107.860,00 | 83.706,00 | 5.530,00 | 80.002,00 | 2.238,00 40.980,00 | 270,00 169.172,00
Densitate api (kg/m*) 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00
Vitezi curgere (m/s) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Debit apil (t/h) 204,64 130,97 100,27 73,67 61,01 51,16 39,26 32,74
¢ (kcalkg:°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,40 0,40 0,40 0,40 040 0,40 040 0,40
Qrc (Geal/an) 33.902,57 16.838,71 851,71 9.052,65 209,71 3.220,21 16,28 8.507,87
Lungime conducti (m) 70,00 50.054,00 1.314,00 3.934,00 17.264,00 12.856,00 198,00 6.046,00
Densitate apid (!ﬂm’! 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00
Vitezi curgere (nvs) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0.30 0,30 0,30
Debit apii (t/h) 23,10 18,42 14,48 12,79 8,19 5,24 473 3,46
¢4 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Qgc (Geal/an) 2,48 141597 29,22 7728 217,06 103,45 1,44 32,12
Miarime Dno6l) Dns0 Dn40 Dn32 Dn30 Dn2s TOTAL
Lungime conductii (m) 3.152,00 6.838,00 324,00 186,00 86,00 294,00 846.538.00
Densitate apd (kg/m*) 965,00 965,00 965,00 | 965,00 | 965,00 | 965,00
Vitezii curgere (m/s) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0.30
Debit api (t/h) 2,95 2,05 1,31 0,84 0,74 0,51
c1 (kcal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0.96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,40 0,40 0,40 0.40 0,40 0,40
Qrc (Geal/an) 14,27 21,49 0,65 0,24 0.10 0,23 284.595,69

Pierderile totale de calduri prin radiatie/convectie in refeaua primara sunt calculate la
valoarea de 498.709,49 Gcal/an.

Formule echivalente au fost folosite pentru calculul pierderilor orare de cilduri in
reelele de distributie. Pierderile totale de cilduri prin radiatie/convectie in refeaua secundari
aferentd PT sunt calculate la valoarea de 219.057,69 Geal/an.

Tabel 15.10 - Pierderile prin radiatie/convectie in reteaua secundari aferents PT — regim de

vari (acc + recirculare
Marime

Dn200
1.638,00

Dnl6

1.549.00

0 Dnl150

77.262,50

Dnl25

73.556,50

Dull(
8.701,00

Dn100
191.601,00

965

00 965.0

0 965.00

965,00

965.00 965,00

-~ O
{ 5 < DIRECTlA
ERviC)
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Vitezi curgere (m/s) 1,15 1.15 1.15 1,15 1,15 1,15
Debit api (t/h) 125,51 80,33 70,60 49,03 37,97 31,38
¢1 (kcal/kg+°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Qrc (Geal/an) 236,83 143,34 6.283,78 4.154,43 380.56 6.925,77

Marime

Dn90

Dn80

Dn75

Dn65

Dno63

Dn50

Lungime conducti (m) 9.937.00 | 147.947,00 | 11.103,00 | 147.249,50 | 14.756,50 | 253.447,00
Densitate api (kg/m?) 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00
Vitezi curgere (m/s) 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
Debit api (t/h) 25,42 20,08 17,65 13,26 12,45 7,84
¢1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Qrc (Gcal/an) 290,94 3.422,60 225,75 2.248.80 211,71 2.290,33
Lungime conducti (m) 163.169.00 | 129.861.00 | 77.492,00 | 35.403.50 | 37.059,50 | 1.381.733,00
Densitate api (kg/m®) 965,00 965.00 965.00 965,00 965,00
Vitezii curgere (m/s) 1,15 1,15 1,15 1.15 1,15
Debit api (t/h) 5,02 3.21 1,96 1,26 0.71
¢1 (keal/kg:°C) 0,96 0.96 0,96 0,96 0.96
Reducere de temp.
C/km) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Qrc (Geal/an) 943,69 480,67 175,07 51,19 30,14 28.495.59

Tabel 15.11 - Pierderile prin radiatie/convectie in reteaua secundari aferentd PT — regim de

iarnd (acc + recirculare)

Lungime conducti (m) 1.638,00 | 1.549.00 | 77.262,50 | 73.556,50 | 8.701,00 | 191.601,00
Densitate api (kg/m?) 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00
Vitezi curgere (m/s) 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15

Debit api (t/h) 1,20 80,33 70,60 49,03 37,97 31,38

c1 (kecal/kg:°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40

Qrc (Geal/an) 3,02 191,12 | 8.378,38 | 5.539,24 | 507,41 9.234,35

Mirime

Dn80

Dn75

Dn65

Dn63

DnsS0

Lungime conducti (m) 9.937,00 | 147.947,00 | 11.103,00 | 147.249,50 | 14.756,50 | 253.447,00
Densitate api (kg/m?) 965,00 965,00 965.00 965,00 965,00 965,00
Vitezi curgere (m/s) 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1.15
Debit api (t/h) 2542 20,08 17,65 13,26 12,45 7.84
¢1 (keal/kg:°C) 0.96 0.96 0,96 0.96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,40 0.40 0.40 0,40 0.40 0.40
Qrc (Geal/an) 387.93 4.563.47 301.00 2.998.40 282.28 3.053,77
Lungime conducti (m) 163.169.00 | 129.861.00 | 77.492.00 | 35.403.50 | 37.059,50 | 1.381.733.00
Densitate ap3 (kg/m?) 965,00 965,00 965,00 965,00 965.00
Viteza curgere (m/s) 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
Debit api (t/h) 5,02 3,21 1,96 1,26 0.71
c¢1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp.
(°C/km) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
e (Goaljan) 1.258,25 640,90 23342 68,25 40,19 37.681,37
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Tabel 15.12 - Pierderile prin radiatie/convectie in reteaua secundari aferenti PT — regim de

iarnd (incilzire
Lungime conducti (m) 583,00 | 3.390,00 | 20,00 | 30.105,00 | 110.878.00 | 229.145 .00
Densitate api (kg/m?) 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 965.00
Vitezi curgere (m/s) 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
Debit api (t/h) 502,04 384,37 331,42 282.40 196,11 125,51
¢1 (kcal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Qrc (Gcal/an) 449,57 | 2.001,45 10,18 13.058,40 33.399,05 44.175,26

Miarime

Dn160

Dnl130

nl2s

Dnl110

Dnl00

D90

Lungime conduct (m) 683,00 | 233.975,00 | 176.738,00 | 3.910,00 | 265.686,00 2.880,00
Densitate apé (kg/m?) 965,00 965,00 965.00 965,00 965,00 965,00
Vitezi curgere (m/s) 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
Debit api (t/h) 80.33 70,60 49,03 37.97 31,38 25,42
¢1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,40 0,40 0,40 - 0,40 0,40 0,40
Qrc (Geal/an) 84,27 25.372,35 13.309,41 228,02 12.804,94 112,43
Mirime Dn&0 Dn73 Dn6s Dno63 Dns0 Dnd0
Lungime conducti (m) 173.673,00 | 2.366.00 | 88.813,00 | 2.329.00 | 43.087.50 | 8.598.00
Densitate api (kg/m*) 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00
Vitezi curgere (m/s) 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
Debit api (t/h) 20,08 17,65 13,26 12,45 7.84 5.02
¢1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Qrc (Gceal/an) 5.356,99 64,14 1.808,47 44,55 519,16 66,30
Lungime conducti (m) 2.508.00 947,00 278,00 16,00 1.380.608,50
Densitate api (kg/m?) 965.00 965,00 965,00 965,00
Vitezd curgere (m/s) 1,15 1,15 1,15 1,15
Debit api (t/h) 3,21 1,96 1,26 0,71
e1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,40 0,40 0,40 0,40
Orc (Geal/an) 12,38 2,85 0,54 0,02 152.880,73
Tabel 15.13 - Pierderile prin radiatie/convectie in reteaua secundara aferenti CT - regim de
vari
| Lungime conducti (m) 1.497.00 | 9.271,00 | 11.809,00 | 15.720,00 | 30.789.00 | 30.193.00 | 24.195 .00
Densitate api (kg/m?) 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 965.00
Vitez curgere (m/s) 0.80 0,80 0,80 0.80 0,80 0,80 0,80
Debit api (t/h) 136,42 87.31 49.11 34,11 21.83 13,97 9,22
¢1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0.96 0.96
Reducere de temp. (°C/km) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Orc (Geal/an) 313,69 1.243.33 890.83 823,52 1.032.28 647,87 342,73
Lunginse conducti (m) 29.336,00 | 16.007,00 13.908,00 | 11.354.00 | 3.677.00 587,00 | 198.343.00
Densitate api (kg/m°) 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00 965,00
Vitezd curgere (m/s) 0.80 0.80 0,80 0.80 0,80 0.80
Debit api (t/h) 5,46 3,49 2,24 1,36 0,87 0,49
¢1 (keal/kg-°C) 0,96 0,96 0,96 0,96 0.96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
) 245,89 85,87 47,75 23,79 4,93 0,44 5.702,93
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Tabel 15.14 - Pierderile prin radiatie/convectie in reteaua secundari aferenti CT — regim de
iarna
Lungime conducti (m) 1.497,00 | 9.271,00 | 11.809.00 | 15.720,00 | 30.789,00 | 30.193.00 | 24.195.00
Densitate apd (kg/m®) 965,00 965,00 965,00 965.00 965,00 965,00 965,00
Vitezii curgere (m/s) 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Debit apé (t/h) 136,42 87,31 49.11 34,11 21,83 13,97 9,22
c1 (keal/kg-°C) 0.96 0,96 0.96 0.96 0,96 0,96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0.40 0.40 0.40 0,40 0,40 040 0,40
Orc (Geal/an) 321.53 1.274,42 913,10 844.11 1.058.08 664,07 351.30

Dn25 Dn20 Dnls TOTAL

Mirime Dns{ Dn40 Dn32

Lungime conducti (m) 29.336,00 | 16.007,00 | 13.908.00 | 11.354,00 | 3.677,00 | 587,00 | 198.343,00
Densitate apii (kg/m°) 965.00 965,00 965,00 965,00 965,00 | 965.00
Vitezii curgere (m/s) 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Debit api (t/h) 5,46 3.49 2,24 1,36 0.87 0.49
c1 (kealkg-°C) 0,96 0.96 0,96 0.96 0.96 0,96
Reducere de temp. (°C/km) 0,40 0,40 0,40 0.40 0,40 0,40
Qrc (Geal/an) 252,04 88.01 48,94 2439 5,05 0.45 5.845,50

Pierderile totale prin radiatie/convectie in reteaua secundard aferenti CT sunt calculate
la valoarea de 11.548,43 Gcal/an.

Pierderile tehnologice de cildurd calculate comparativ cu cele reale pentru SACET
Bucuresti sunt urmétoarele:

Tabel 15.15 - Pierderi reale si tehnologice pentru SACET Bucuresti

0 Valori Valori
absolute Pondere absolute Pondere
1 | Energia intrati in RP | Geal/an | 4.668.897,61 3.800.236,92
2 P‘erde"‘lgfm'ce | Geal/an | 1.334.391,64 | 28,58% | 615.468,41 | 16,20%
5 Pierderi termice RC Gcal/an | 946.854,86 | 20,28% | 498.709,49 | 13,12%
6 | Pierderi termice MV | Geallan | 387.536,78 | 830% | 116.758,93 | 3,07%
7 | Emergieintratiin PT- | - .. | 3 189.897,60 3.040.160,14
uri din RP
8 P‘"“g}fﬁg“ce M | Geal/an | 382.148,57 | 11,98% | 232.411,11 | 7,64%
9 Pierderi termice RC Geal/an | 324.826,28 | 10,18% | 219.057,69 7,21%
10 Pierderi termice MV | Geal/an 37.322,29 1,80% 13.353,42 0,44%
11 | Emergieintratidin | . .0 | 5336171 150.897,47
CT-uri
1p | Pierderitermicerefea | - )0 | 1400716 | 972% | 12.442.92 | 825%
CT-uri
13 Pierderi termice RC Geal/an 13.071,34 8,52% 11.548 43 7,65%
14 | Pierderi termice MV | Geallan | 1.835.82 | 1,20% 894,49 0,59%
) JIRECTIA 4,(:%‘
NTEZ:;'.:';’E g%.:'
2name
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CAPITOLUL 16

PLAN DE MASURI SI ACTIUNI PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI
ENERGETICE

Principala problem# a sistemului de termoficare din municipiul Bucuregti este
infrastructura, jumétate mai veche de 25 de ani, in conditiile in care reabilitarea sistemului nu
a fost o prioritate pentru municipalitate, avind ca efect direct cresterea alarmanti a pierderilor
si probleme grave in asigurarea continuititii serviciului.

in acest sens, eficientizarea sistemului necesitd investitii ridicate in modernizarea
sistemului de transport, principala cauzi a pierderilor ridicate din sistem.

Mai jos sunt descrise principalele proiecte de investitii realizate in anul 2021:

¢ Modernizare CT Caporal Balan

Achizitie de echipamente si executare lucriri de C+M pentru 3 cazane cu arzitoare de
gaze, cog de fum, schimbitor de cildurd pentru preparare api cald, statie dedurizare, vas
expansiune, vas acumulare, pompe de circulatie, pompe de ridicare a presiunii, instalatii
electrice §i de automatizare; turnare beton postamenti noi, refacere terass, zugriveli, tencuieli;
montat jgheaburi, burlane, ferestre si usi. Lucririle se vor derula in continuare si in anul 2022.
Cheltuieli realizate: 2.187.151,97 lei fird TVA.

¢ Montarea a doui centrale murale la sediul CMTEB - SIRT

Achizifie de echipamente §i executare lucriri de C+M pentru 2 centrale termice murale
automatizate, cu instalatiile aferente. Obiectivul a fost finalizat si receptionat in anul 2021.
Cheltuieli totale: 148.178,25 lei fird TVA.

* Expertizare, proiectare si lucriri de consolidare ciimine de termoficare

Expertizi tehnica pentru 4 cimine de termoficare efectuats in vederea consolidirii:

- ciminului CIMB amplasat pe Magistrala II SUD - tronsonul CS5 Bobocica-C2MB-
C5MB,

- ciminului CV5 - Sos. Pantelimon,

- cdminului C2MB - $os. Mihai Bravu si

- cdminului Releului amplasat pe Magistrala III SUD.

Obiectivul se va desfasura in continuare si in anul 2022. Cheltuieli realizate: 90.000 lei
fard TVA.

Pentru asigurarea serviciului de alimentare cu energie termica in conditii de continuitate
si de sigurantd, la standardele impuse prin Contractul de delegare, este necesar ca operatorul
CMTEB si implementeze investifii pentru dezvoltarea §i modernizarea sistemului de
alimentare centralizatd cu energie termic.

Realizarea de investiii in sistemul de termoficare va conduce la reducerea pierderilor,
optimizarea functiondrii sistemului, protectia mediului, reducerea costurilor de exploatare §i
mentenanta.

Finanfarea investiiilor in sistemul centralizat de termoficare se poate face din fonduri
proprii §i/sau surse atrase i pot fi executate cu forte proprii si/sau firme terfe.

Investitiile finantate din fonduri proprii pe anul 2022 sunt aprobate prin Programul
de investitii pe anul 2022 §i se impart astfel:

Total = 80.022.866 lei fard TVA, din care:

I. Obiective de investitii = 24.707.944 lei fara TVA

IL. Dotari independente §i componente pentru modernizarea mijloacelor fixe existente =
50.840.723 lei fara TVA

Pagina 88 din 94




Bilan{ termoenergetic al SACET Bucuresti

)
)
-y Cod/BT 2022 Editia: 0 Revizia: 3

%+ ELSACO
ESCO

1. Obiectivele de investitii prevdzute in Programul de investitii pe anul 2022 sunt:

1. Eficientizarea functioniirii punctelor termice din zona Berceni Giurgiu si
Berceni Oltenifa — presupune inlocuirea completd a echipamentelor de automatizare si
echiparea a 24 puncte termice §i 19 module termice cu echipamente de automatizare de
generatie noud; acest sistem nou de automatizare va putea fi conectat la un sistem de tip SCADA
si astfel va putea fi parametrizat i operat de la distanta.

2. Expertizare, proiectare si lucriri de consolidare cimine de termoficare — in
vederea consolidiirii a 6 cdmine de termoficare este necesari realizarea de expertize tehnice
pentru stabilirea stérii actuale si a solutiilor de interventie care se impun a fi adoptate, astfel
incét s satisfacd cerintele de rezistents, stabilitate i siguranti in exploatare; dupi remedierea
deficientelor, constructiile ar trebui s se comporte ca unele nou proiectate, capabile si preia
solicitérile exterioare conform normelor in vigoare.

3. Eficientizarea alimentirii cu energie termici a consumatorilor arondati la CT
13 Bucurestii Noi — proiectul prevede transformarea centralei termice 13 Bucurestii Noi in
punct termic §i inlocuirea retelelor termice primare si secundare (contract cesionat de la
RADET).

4. Modernizare CT Caporal Balan — prin acest obiectiv de investitii se urmireste
inldturarea deficientelor in functionare §i asigurarea alimentdirii cu energie termici pentru
incélzire §i apa calda de consum la parametrii cantitativi §i calitativi solicitati de consumatori,
prin inlocuirea echipamentelor vechi cu utilaje performante, functionind automatizat, cu
eficientd energetici ridicatd, la un pref cat mai scizut §i cu impact minim asupra mediului, prin
reducerea cantitifii de poluanti (contract cesionat de la RADET).

S. Alimentarea cu energie termicd a ans. Sportiv RAPID - prevede alimentarea cu
energie termica a punctului termic reamplasat in incinta silii de sport RAPID prin intermediul
unui racord nou in sistem preizolat.

6. Eficientizarea alimentirii cu energie termicii a consumatorilor arondati la CT
10 Bucurestii Noi — proiectul consti in executia de lucriri de transformare a centralei termice
10 Bucurestii Noi in punct termic i de inlocuire a retelei termice secundare si a racordului de
agent termic primar; scopul lucrdrilor este de asigurare a necesarului de cilduri, reducerea
emisiilor poluante si nivelului de zgomot, prin utilizarea echipamentelor silenioase precum si
reducerea riscului de producere a avariilor si diminuare a efectelor acestora.

7. Marirea capacititii de alimentare cu api rece de adaos la CTZ Casa Presei —
presupune dezafectarea echipamentelor §i instalatiilor aferente statiei de dedurizare si al
punctului termic, identificarea unui spatiu disponibil in perimetrul centralei termice s§i
construirea unei noi clddiri (structurd usoari) in care si se instaleze statia de dedurizare si
punctul termic (astfel incét si se renunte la spatiul inchiriat), achizitia si montajul unei statii noi
de dedurizare de capacitate mai mare §i achizifia si montajul unui nou modul termic pentru
servicii interne.

8. Montare dispozitive pentru misurare debite si identificare pierderi — avantajele
constau In monitorizarea in timp real a acestor pierderi, reducerea timpului de depistare a
avariilor, identificarea imediati a aparitiei de pierderi noi, misurarea efectivi a eficientei
interventiilor executate.

9. Modernizare traseu retea primari — presupune montarea de conducte preizolate
(monitorizarea pierderilor cu ajutorul firului de insotire) pe tronsoanele Magistrala III Sud din
cémin vane CET péna la cimin Releului, in lungime de cca. 400 m canal, Magistrala I Sud din
camin vane CET péni in Bdul Nicolae Grigorescu, in lungime de cca. 250 m canal si Tronson
refea Magistrala I-III Vest strada Orsova, in lungime de cca. 300 m canal; investitia va conduce
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10. Modernizare CT Floreasca — presupune proiectarea i executia lucrérilor aferente
modernizarii centralei termice.

II. Dotdrile independente §i componentele pentru modernizarea mijloacelor fixe
existente constau in componente care modernizeazi refelele §i instalatiile termice (vane,
compensatori, pompe), alte echipamente §i utilaje necesare pentru dotarea echipelor - forte
proprii care intervin in teren pentru executarea lucririlor de modernizare, de reparatii si de
prim# urgentd, contoare de energie termici in vederea Inlocuirii celor defecte; de asemenea,
sistemul IT din cadrul CMTEB trebuie constituit prin achizitionarea de noi echipamente
hardware §i software, in prezent majoritatea echipamentelor utilizate de personal fiind inchiriate
de la RADET si prezinti grad avansat de uzurd atit din punct de vedere tehnic, cit gi moral.

II. Cheltuielile cu studii reprezinta cheltuieli estimate pentru elaboarea de documentatii
tehnico-economice necesare pentru investitiile prezente si viitoare.

1V. Cheltuielile neprevizute presupun sume care vor fi utilizate pentru cheltuieli
neprevazute la capitolele anterioare.

In vederea realizirii de investifii in centralele termice, CMTEB a solicitat sprijin si
finantare din partea PMB prin adresa nr. 94615/16.11.2021 (nr. inregistrare PMB
2010137/23.11.2021), in valoare totald de 12.134.288 euro (pentru solutia cazane in
condensatie). Modernizarea centralelor termice este prevazutd, ca masurd, in Planul Integrat de
Calitate a Aerului (PICA).

Prin solicitarea nr. 99952/07.12.2021, adresatd PMB, CMTEB a solicitat finantare si
pentru investitii in retelele de energie termici.

In scopul atragerii de fonduri pentru investitii, CMTEB a completat FISA DE
REFORME SI INVESTITII - Propunere pentru Planul Nafional de Redresare si Rezilientd -
Redresarea Sistemului de Termoficare din Bucuregti, pentru noud proiecte de investitii, costul
total estimat (perioada de implementare 2021 — 2026) fiind de 732.635.945,40 Euro:

1. Modernizarea centralelor termice de cvartal din Municipiul Bucuresti

2. Modernizarea refelelor termice primare - 35 loturi

3. Modernizarea retelelor termice secundare aferente punctelor termice

4. Implementarea contorizirii inteligente in cadrul SACET Bucuresti

5. Digitalizarea sistemului centralizat de alimentare cu energie termicd din Municipiul
Bucuresti

6. Modernizarea retelelor termice secundare aferente centralelor termice de cvartal

7. Modernizarea retelelor termice primare - 65 racorduri puncte termice

8. Modernizarea punctelor termice

9. Modernizarea modulelor termice montate la consumatori.

De asemenea, in vederea stabilizérii sistemului de termoficare, pentru reabilitarea retelei
primare de transport a energiei termice, CMTEB deruleazi, din fondul de reparatii, lucriri de
interventii de primd urgentd. Pentru anul 2022 au fost prevdzute urmitoarele lucriri:
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Tabel 16.1 - Lucriri de interventii de primi urgenti, previzute pentru anul 2022
Lungime Valoare

Delllll]lll'C lllCl'ﬂl'C = aca 1e1 férﬁ TVA
RT CL2/FL4 - CC3 Calarasi
1 (EXISTENT Dn 500) 300 371 2.230.926,16
CET TITAN - RT CM7 - CM6 Bd.
2 Basarabia (existent Dn 600) 200 e S 4T1.840:57
3 CRT CS15/5-CS15/4Bd. 1 Dec 1918 500 218 1.645.442,05
4 | C2GRANT-Caminrac AGRANT- | .00 | 50, 1.562.415,16
C.Grivita
5 CV Calea Grivitei 1pt:Cara1man -Crac.J 500 183 1.381.265,58
Grivita
Total 803 6.060.963,16
6 Retea primara CS5-CDC 600 400 3.251.147,61
74 RT CMV1 - CM1 -1 600 250 2.031.967,26
8 | C13 Intermeridian -CC2( CR PT2 Crivina) | 600 200 1.625.573,81
Total 850 6.908.688,68
9 Retea primara CF6- CS5 700 250 2.422.633,91
10 RT 2MB - CV2 Calea Vitan 700 200 1.938.107,13
RT CV2 - CMV1 Calea Vitan
11 camin CMV1 DN 700 700 200 1.938.107,13
Total 650 6.298.848,17
12 Retea primara CFM1 -splaiul unirii 8 800 342 3.418.362,89
13 | RT CG9-CPC9 - CPC8 Sos Dna Ghica | 800 300 2.998.563,94
14 RT CP3 - CPC5 Paharnic Turturea 800 630 6.296.984,27
15 CR1 Aviatiei - C9 800 308 3.078.525,64
Total 1.580 15.792.436,74
16 Retea primara Releului- Caseta 1200 66 719.328,52
17 RT CET - CI 2 SPLAI 1200 1.100 11.988.808,59
Total 1.166 12.708.137,10
TOTAL GENERAL 5.420 50.000.000,00

Sistem de monitorizare si control

Pentru reusita planului de mésuri este necesara completarea procesului de contorizare §i
monitorizare a debitelor de agent §i de cilduri care tranziteazi punctele principale ale refelei
de transport si distributie. Pentru monitorizarea pierderilor din retea (esential in luarea de masuri
de eliminare in timp util ale acestora) recomandim introducerea unui sistem SCADA
(Supervisory Control And Data Acquisition - control de supervizare si achizitie de date),
cu integrarea de contoare de energie termici in cadrul acestuia.

In acest sens, tot pentru programul PNNR au fost propuse 2 proiecte: implementarea
contorizirii inteligente in cadrul SACET Bucuresti si Digitalizarea Sistemului Centralizat de
alimentare cu energie termici din Municipiul Bucuresti.

Investifia estimati pentru implementarea sistemului de monitorizare si control a
intregului sistem de transport si distributie se ridici la aproximativ 50 mil. euro.

I fﬂi’ds;\ oiectele mentionate anterior, au mai fost propuse si urmitoarele:

RALA . . . ;
rizareasCentralelor Termice de cvartal din Municipiul Bucuresti;
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¢ Modernizarea modulelor termice montate la consumatori (MT).

Interventiile propuse in cadrul reformei vizeazd cresterea eficientei energetice a
sistemului de termoficare din Bucuresti pe tot lantul valoric: de la producerea agentului termic
pénd la furnizarea acestuia. Proiectele propuse sustin atit tranzifia citre 0 economie cu emisii
reduse de CO- dar si digitalizarea sectorului.
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CAPITOLUL 17

CALCULUL DE EFICIENTA ECONOMICA A MASURILOR
STABILITE

Analiza bilantului termic real, corespunzitor modului de lucru actual, a evidentiat o serie
de deficiente, ce se pot cuantifica in cantitifi misurabile de energie termicé economisiti in cazul
in care propunerile de imbunatitire a activititii vor fi puse in aplicare.

Comparand cele doud variante de bilant, respectiv bilantul real cu cel optimizat, s-au
pus in evidenti abaterile de la valorile prescrise, atat in normele tehnice de exploatare, cit §i in
literatura de specialitate, abateri care se regasesc cuantificate in expresie cantitativa sub forma
economiei de combustibil.

Avéndu-se in vedere fluctuatia prefului combustibilului pe parcursul unui an, raportarea
economicei de energie se va face in GCal/an.

Costuri de Durata de

Nr.

Denumirea masurii Economii estimate investitie recuperare
crt. # ;
[milEuro] |Ani]
Reabilitare tronsoane
de retea primara
Continuare 500.000 Gcal/an
1. modernzare tronsoane 50.000 tep/an 1.450 -
de retea secundari 25 mil.euro/an"
Module termice
Sistem de monitorizare

*)Valoarea totald a economiilor exprimat3 in Euro este conditionati de fluctuatia prefului combustibilului, cét si de cotatia Euro/leu

la momentul estimarii.
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1. Legea 121/2004, publicata in MO nr. 574/01.08.2014

2, Ghidul de elaborare a auditurilor energetice, Decizia 2123/23.09.2014, publicat in MO,
partea I, nr. 696/23.09.2014

3. Legea 325/14.07.2006 privind serviciul public de alimentare cu energie termici

4, POPA, B., s.a. - Manualul inginerului termotehnician (vol. I), Editura Tehnicd
Bucuregti, 1986

3. CARABOGDAN, L.Gh,, s.a. - Bilanturi energetice. Probleme i aplicatii pentru ingineri,
Editura Tehnicd, Bucuregti, 1986
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Completare la RAPORT | v 97303 ;...06.10.000

PRIVIND DETERMINAREA PIERDERILOR DE ENERGIE TERMICA
iN BILANTUL TERMOENERGETIC AL FUNCTIONARM SACET
BUCURESTI fnregistrat la CMTEB sub nr..Z83.77,/22.98 2022

Compania ELSACO ESCo a realizat Bilantul termoenergetic al functiondrii SACET
Bucuresti pentru anul 2021. Prezenta completare la raport are ca scop clarificarea unor
termeni tehnici §i omogenizarea diferitelor interpretiri in ceea ce priveste terminologia
utilizatd de entiti{i diferite din domeniul termiei, dar si de cétre consultantii de specialitate i
face parte integranti din Bilantul termoenergetic al SACET Bucuresti care a fost elaborat de-a
lungul anului 2021.

in cadrul lucrarii, au fost determinate cele doua tipuri de pierderi de energie termica ce
caracterizeazi un sistem de alimentare centralizati cu energie termica, dupd cum urmeazi:

- Pierderile teoretice ale sistemului:, in completarea capitolului 15 din Bilanful
termoenergetic, reprezintd pierderile pe care sistemul de alimentare centralizati le-ar
inregistra dacd ar functiona in exact aceleasi conditii referitoare la cantitatea de caldurd
livratd consumatorilor, aceleasi diametre ale conductelor care compun sistemul, in
ipoteza in care toate elementele care formeazi sistemul ar fi modernizate cu cele mai
noi tehnologii disponibile. De mentionat faptul ¢ aceasti situatie nu reprezinti absolut
cea mai favorabila referintd cu putinti, deoarece se tine cont de incircarea mai redusi a
sistemului fati de sarcina de proiect si nu se ia in calcul o reducere a diametrelor de
conducte pentru a se adapta functionarea la sarcina reald, mai redusi decit cea de
proiect. Acest nivel de pierderi nu va putea fi atins niciodati de sistemul de alimentare
centralizatd cu cildurd, la o functionare reald. Rolul calculului pierderilor teoretice este
de a oferi o imagine de referinti privind urgenta implementirii masurilor de reabilitare
a sistemului. in aceste conditii de analizs, pierderile calculate pentru conditiile teoretice
aferente anului 2021 pentru SACET Bucuresti au fost:

Pierderi teoretice
Pierderi teoretice ale sistemului U.M. :
Valori
Pondere
absolute
Pierderi termice in Retea Primari Geal/an | 615.468,41 | 16,20%
Pierderi termice RC Gceal/an | 498.709,49 | 13,12%
Pierderi termice MV Geal/an | 116.758,93 | 3,07%
Pierderi termice in PT+Retea Distributie | Gceal/an | 232.411,11 | 7,64%
Pierderi termice RC Gceal/an | 219.057,69 | 7,21%
Pierderi termice MV Gecal/an 13.353,42 0,44%
Pierderi termice retea CT-uri Gceal/an 12.442,92 8,25%
Pierderi termice RC Gecal/an 11.548,43 7,65%
Pierderi termice MV Gceal/an 894,49 0,59%
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- Pierderile tehnologice ale sistemului: completare la Capitolul 12 din Bilantul
termoenergetic, acestea sunt pierderile reale care au fost calculate pe baza masuritorilor
inregistrate de-a lungul intregului an de functionare si cuprind norma de consum
proprie necesard pentru prestarea serviciului de producere, transport, distributie si
furnizare energie termici. Este vorba de pierderile inregistrate de sistemul de
alimentare cu cildura pe cele dous componente transport si distributie. S-a tinut cont de
debitele de apd de adaos inregistrate pentru a se calcula pierderile masice/volumice,
respectiv pentru determinarea ultericard a pierderilor prin radiatie/convectie.
Raportarea pierderilor tehnologice s-a ficut la cantitatea de energie termica ce a intrat
in tronsoanele de transport, respectiv de distributie. Evident, aceste pierderi sunt mai
mari decdt cele teoretice i sunt cauzate, in primul rind, de vechimea elementelor de
retea si, apoi, de inciircarea redusi a sistemului fai de valoarea de proiect. in aceste
conditii de analizd, pierderile calculate pentru conditiile aferente anului 2021 pentru

SACET Bucuresti au fost:
Pierderi tehnologice
Pierderi tehnologice ale sistemului UM. =
Valori Pondere
absolute
Pierderi termice in Retea Primari Geal/an | 1.334.391,64 | 28,58%
Pierderi termice RC Gceal/an | 946.854,86 | 20,28%
Pierderi termice MV Geal/lan | 387.536,78 | 830%
Pierderi termice in PT+Retea Distributic | Geal/an | 382.148,57 11,98%
Pierderi termice RC Gceal/an | 324.826,28 | 10,18%
Pierderi termice MV Gcal/an 57.322,29 1,80%
| Pierderi termice retea CT-uri Geal/an | 14.907,16 9,72%
| Pierderi termice RC Geallan | 13.071,34 | 852%
Pierderi termice MV Gecal/an 1.835,82 1,20%

Pierderile totale relative de cildura pe sistemul centralizat de alimentare cu ciilduri
(retea primariitretea secundard aferenti PT) au fost de 36,74%. Pierderile relative de

ciildurd pentru sistemul alimentat din centralele termice au fost de 9,72%.

Raport intocmit de

Dr.ing. Ioan BITIR-ISTRATE

Conferentiar

Facultatea de Energeticd, Universitatea Politehnica Bucuresti

VicePregedinte Societatea Auditorilor si Managerilor Energetici din Romania
Auditor energetic complex clasa I autorizat de Ministerul Energiei

CEO ELSACO ESCo
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privind aprobarea Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si
distributie a energiei termice, operate de citre Compania Municipald Termoenergetica
Bucuresti SA - penitru anul 2021 si a documentului ,,Completare la RAPORT privind
determinarea plerderllor de energie termici in bilantul termoenergetic al functionarii
SACET Bucuresti” :

_ Conform prevederilor -art. 35 alin (1) lit. e) al Legii nr. 325/2006: ,, (1) Operatorii
serviciului au, in principal, urmdtoarele obligatii: e) sd asigure intocmirea de cdtre o persoand
fizicd/juridicd autorizatd de A.N.RE. a bilantului energiei termice, aferent fiecdrei activitdfi
prevdzute in licenid si aprobat de autoritatea administratiei publice locale”; ‘

Totodatd, conform prevederilor Art. 5°2, alin. (1) din OG nr. 36/2006 privind unele mésuri

pentru functionarea. sistemelor centralizate de alimentare cu energie termicd a populatiei:

,Pierderile induse de prestarea serviciilor publice de productie, transport, distribufie §i furmzare a

energtez termice pentru populagie in sistem centralizat, inregistrate de operatorii economici din

subordinea autoritdtilor administratiei publice locale, pot fi acoperite din bugetele locale ale
unitdgilor administrativteritoriale”.

‘Operatorul serviciului, prin adresa nr. 86590/21.09.2022, inregistrati la PMB cu nr.
138906/26.09.2022, a transmis Bilantul termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si
distributie a energiei termice administrate de CMTEB SA - - pentru anul 2021, editia 0; revizia 3
insotit de Avizul ANRE nr.40/14.09.2022, cu solicitarea de a fi dezbatut si aprobat de citre
Consiliul General, iar prin adresa nr. 92311/06.10.2022 a transmis documentul ,,Completare la
RAPORT .privind determinarea pierderilor de energie termicd in bilantul termoenergetic al
functiondrii SACET Bucuresti inregistrat la CMTEB sub nr. 76377/22.08. 2022”.

. In temeiul prevederilor art. 129 alin (2) lit. d), alin. (7) lit, n), art. 139 alin. (1) din
Ordonanta de Urgentd a Guvernului, nr. 57 din 3 julie 2019 privind Codul Administrativ, cu
modificdrile i completérile ulterioare;

In baza Raportului de specialitate al Directiei Generale Servicii Publice, propun spre
dezbatere si aprobare Consiliului General al Municipiului Bucuresti, proiectul de hotarare privind
aprobarea Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si distributie a
energiei termice, operate de citre Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti SA -
pentru anul 2021 si a documentului , Completare la RAPORT privind determinarea
pierderilor de energie termici in bilantul termoenergetic al functionirii- SACET Bucuresti”

PRIMAR G/%mu
i/
> / T 0% .\'\

PRIMAR -»‘ :
GENERAL m' _ AVIZAT

Directia J

Intocmit: Mircea Dines2 expert
Bd. Regina ElfSabeta nr. 47, cod postal 050013, sector 5, Bucuregti, Romania

Tel: 021.305.55.00
http:/fwww.pmb.ro .
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RAPORT DE SPECIALITATE

privind aprobarea Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si
-distributie a energiei termice, operate de citre Compania Municipalid Termoenergetica
Bucuresti SA - pentru anul 2021 si a documentului ,,Completare la RAPORT privind
deteriminarea pierderilor de energie termici in bilantul termoenergetic al functionirii
SACET Bucuresti”

Operatorului regional Compania Municipalda Termoenergetica Bucuresti S.A
(CMTEB), i-a fost delegati gestiunea directd a serviciului public de alimentare cu energie
termicd, activititile de producere, transport, furnizare si distributie a energiei termice, de citre-
delegatarul Asociatia de Dezvoltare Intercomunitard - Termoenergetica Bucurestl—Ilfov
aceasta din urmi avind mandat special in acest sens, atribuit de citre Consiliul General al
Municipiului Bucuresti prin HCGMB nr. 625/2019.

Municipiul Bucuresti este ac;ioflarul majoritar al CMTEB iar compania practici
preturile si tarifele aprobate de Consiliul General al Municipiului Bucuresti, cu avizul
prealabil al Autoritatii Nationale de Reglementare in domeniul Energiei. Compania are in
operare centralele de cvartal,. centrala termica Casa Presei Libere, reteaua centralizati de
transport, punctele termice urbane si reteaua publicd de distributie a energiei termice care
apartin infrastructurii edilitare a municipiului Bucuresti.

In tarifele de transport si distributie ale energiei termice furnizate prin puncte termice
urbane, cheltuielile specifice cu pierderile tehnologice de energie termicd au cea mai mare
pondere. ’

- In vederea elaboririi documentatiei pentru stabilirea pierderilor financiare induse de
prestarea serviciului public de interes economic general, in conformitate cu prevederile Art.
52 din OG nr. 36/2006 privind unele misuri pentru functionarea sistemelor centralizate de
alimentare cu energie termici a populatiei, cu modificarilé si completirile ulterioare,
operatorul a angajat elaborarea noului bilant energetic cu SC EXPERT ENERGY CONSULT

Bd. Regina Elisabeta nr. 47, cod postal 050013, sector 5, Bucuresti, Roméania ey @
Tel: 021.305.55.00 int. 2039 ;? V
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SRL, societate autorizati ca auditor energetic de Autoritatea Nationald de Reglementare in
Domeniul Energiei (ANRE), pentru perioada 1 ianuarie 2021 — 31 decembrie 2021.

Cu adresa nr. 86590/21.09.2022, Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti
SA - (CMTEB) inainteazi spre analizd si aprobare ,,Bilantului termoenergetic pe conturul
instalatiilor de transport si distribufie a energiei termice administrate de CMTEB SA -
pentru anul 2021, edifia 0; revizia 3” insotit de Avizul ANRE nr.40/14.09.2022 si procesul-
verbal de avizare nr.12/20.09.2022, emis de C.T.E — CMTEB SA (aneXate). :

Bilantul termoenergetic este un bilant simplu care opereazé cu cantitifile de caldura
continute de purtitori precum apa fierbinte si apa caldé dar si cu cantitdti de cdldurd degajate
prin radiatie, conductie si convectie. Bilanturile retelelor de termoficare se asimileazd
bilanturilor pe instalatii (linii tehnologice), bilanturi ce permit examinarea obiectivd a
functiondrii lantului de echipamente conectate in fluxul tehnologic, respectiv retele de apa
fierbinte, statii termice/puncte termice, dotate cu schimbitoare de cilduri si retelele de api

calda si apa caldd de consum.

Din punct de vedere al continutului si al etapei de elaborare, bilanturile se clasificd
astfel: de proiect, de omologare, de receptie, real si optim iar dupd numirul formelor de
energie regisim: bilanf simplu si bilant total. In consecintd, si indicatorii care se obtin la
elaborarea acestor bilanturi sunt: de proiect, de omologare, de receptie, etc.

Bilantul elaborat de SC EXPERT ENERGY CONSULT SRL este un bilant s1mplu
(analizeaza o singurd formd de energie — cea termicd), real (analizeaza fluxurile si
consumurile tehnologice reale) dar si optim, (este elaborat dupd analiza bilantului real si
dupa evaluarea analitici a efectelor misurilor de imbunititire care se impun). '

La elaborarea bilantului nu s-a putut respecta recomandarea normativului PE
802/1995, privind intocmirea si analiza bilanturilor energetice, ca in timpul masuritorilor de
bilant, incarcarea instalatiilor sa fie egald cu, sau foarte apropiatd de cea nominald, fluxul
anual de energle intratd in SACET Bucuresti, in 2021, ajungénd la cca 50% din cel aferent:

anului 2003.

Pentru determinarea pierderilor tehnologice/consumurilor specifice reale, bilantul a
fost elaborat pe baza determindrilor indirecte, prin diferenta dintre cantititile de energie
termica intrate si iesite lunar din conturul de bilant, determinate cu instalatiile de contorizare
destinate facturdrii, de la furnizorii de energie termica - pentru intrarile in contur si de cele de
la consumatori - pentru iesirile din contur dar §i de contoarele de energie termica prin care se
determini cantititile de energie termica care intra in statiile si punctele termice urbane.

‘Conform bilantului termoenérgetic depus precum si conform documentului
.Completare la RAPORT privind determinarea pierderilor de energie termicd in bilantul
termoenergetic al functiondrii SACET - Bucuresti”, inregistrat la CMTEB sub nr.
92303/06.10.2022, depus cu adresa Companiei Municipale Termonergetica Bucuresti S:A. nr.
92311/06.10.2022 inregistrati la PMB cu nr. 148086/11.10.2022, pierderile tehnologice reale
de energie termicd sunt cele rezultate din diferentele de fluxuri de energie termica
intratd/iesitd in perioada 1 ianuarie 2021 — 31 decembrie 2021 si au reprezentat 36,77% din
energia termicd intratd in conturul retelelor de transport i distributie.

Pierderile anuale de energie termici in réteaua primari, in 2021 — pentru activitatea de
transport - au fost de 28,58% iar cele din punctele/statiile termice si reteaua secundard —
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pentru activitatea de distributie a fost de 11,98%, comparativ cu 28,91%, respectiv- 11,39%,
determinate In bilanful termoenergetic aferent anului 2020.

| ' | |
Nr. * | Pierderi tehnologice ale sistemului U.M.
| - : : Valori absolute [ Pondere
1| Energia intrati in RP | Gealan | 4.668.897,61
2| Pierderi termice in RP Gecal/an 1.334.391,64 28,58%
3 Pierderi termice RC Gecal/an 946.854,86 20,28%
4 | Pierderi termice MV =~ Gcal/an 387.536,78 8,30%
5 | Energie intrata in PT-uri din RP | Gcal/an 3.189.897,60 L
6 | Pierderi termice in PT+RD Gcal/an 382.148,57 | g9&ﬁ_1
7 Pierderi termice RC Gecal/an 324.826,28 10,18%
8 | Pierderi termice MV - | Geal/an 57.322,29 1,80%
9 | Energie intratii din CT Geal/an | . 153.361,71
10 | Pierderi termice retea CT Gcal/an 14.907,16 9,72%
11 | Pierderi termice incdlzire Geceal/an 13.071,34 8,52% |
12 | Pierderi termice acc |- Gcal/an’ 1.835,82 |  1,20% |

Tabel cu pierderile reale (extras din Bilantul termoenergetic — tabel 15.15)
amendat cu indicatorii precizati in documentul ,,Completare la Raport”

Tinind cont de cele mentionate, s-a intocmit proiectul de hotdrire privind aprobarea
Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si distributie a energiei
termice, operate de citre Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti SA - pentru
anul 2021 si a documentului ,,Completare la RAPORT privind determinarea pierderilor
de energie termici in bilantul termoenergetic al functionirii SACET Bucuresti”.

p. Director Executiv,
Citilina GUSAVAN

Intocmit: Mircea Dinescu, expert
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{ sediul Social in Romania, str. Constantin Ridulescu Motru nn 18,

: , ramerele 1512, seqlor 4, Bucuresty; { )

LT MR J40/7931/2019; Cod fiseal ROA126847; SR')H SIMTEX ),
Compania Municipald | Cont RUSS RNCB 0074 1543 5032 0001 daschis la BOR - Filiala Sector 3; © | -

TERMOENERGETICA ' Adresade corespondents: Str. Cavalii Vechi nr. 15, sector 3, Bucurest; ¢ CERFHFED i ANABEMENT BVETEM

BUCUREST} www.emieh.re, office@omieb.ro, ralatii@omteb.ro 80 :ggé; 15014001

i

K

Conform prevederilor art.40 alin. {6) din Legea 325 cu modificarile si completdrile ulterioare, precum si
art.6 alin. {8}din Ordinul ANRSC nr.66/2007: "pierderiie tehnologice anuale in sistemul de producere,
transport, distributie si furnizare a energiei temice din SACET se agprobd de autoritaten administratiei
publice focale, avnd In vedere o documentatie eloboratd pe baza bilantului energetic, Intocmitd de
operatorul core are si calitatea de furnizor si avizatd de autoritatea competentd”.

Urmare celor de mai sus, vd rugdm sa Intreprindeti demersurile necesare in vederea aprobdrii prin
Hotdrdre a Consiliului General al Municipiului Bucuresti, a bilantului energetic al SACET Bucuresti,
respectiv a pierderilor de energie termica ce vor fi utilizate In calculul prefurilor si tarifelor energieitermice
furnizate de CMTEB S.A.

Cu stim4,

/
{ ~
Director Direttia Economica -

Maria MITRAN

DIRECTIA ECONOMICA

INTOCMIT Carmen SISMAN

FUNCTIA Sef Serviciyl Financiar-Analize si Tarife
DATA 21092022\

W«
TELEFON 0372148016 /7
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Sectitd Saclal: in Roménds, ste Constantin Ridulescu Moteu an 18,

ey

] '- ’ o , earnereln 1 ¢ 2, sector 4, Bucuresti; : .
< ‘ RIR SIMTEX &)

¢ B RO HMO/7831/2019; Cod Hscal ROS1269473;
Campama Mamc;pa ! Cont ROS6 RNCB 0074 1643 5032 0001 deschis 1o BCR - Filala Sector 3; |
TERMOENERGET! CA ' Adresa de corespondents: Stn Cavafil Vechi nr, 15, sector 3, Bucuresti;  CERTIRED MANAGEMENT SVETEH

BUCUREST! " v cteb.ro, office@emteb.ro, relati@cmieb. (o 1| (cgeapiticaiaant
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Nr. 92311/06.10.2022

Destinatar: i . = i - L
Directia Generald Servicii Publice — Directia Servicii integrate LiN! smu&

iEsiRe N
Adresa: Bdul Regina Elisabeta nr.47, sector 5, Bucuresti
in atentia: Dlui. Daniel ISTRATE — Directorf Executiv
Completare lo raport privind Biluntul termoenergetic pe conturul instalatiilor de
SLUBIECT: transport si distributie a energlei termice aglt m&# eie«éﬁ«?%—;%ptru anul
; TRIA U P BUCUREYT
2021 "E.L i GENERALA SERVICH PUBLICS
, DG T SR N TEGRATE é)‘(’w {""{ -
Nr. pog.: 1+2 o
' 1067 2022
’ INTRARE - "
Stimate domn, ESE N ".GML mﬁ’, i

Subscrisa Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A. - CMTEB, persoand juridicd, cu sediul

social Tn Romania, Municipiul Bucuresti, Str. Constantin Radulescu Motru nr. 18, camerele 1§i 2, sector 4,
cu adresd de corespondentd str. Cavafii Vechi nr. 15, sector 3, ?nregistra{é la Oficiul Registrului Comertuiui
de pe iéngé‘ Tribunalul Bucuregti' sub nr. J40/7931/2019, avand C.U.J. 41269473, adress email:
office@cmteb.ro, prin reprezentant legal Director General ~ Ciaudiu-lonut CRE’{B-S?\RBU,

Prin prezenta, revenim la adresa nr.86590/21.02.2022, prin care compania a transmis, n vedereé
ap;"obérii prin HCGMB a pierderilor de energie termica ce vor fi utilizate in calculul preturilor si tarifelor
energiei termice, lucrarea "Bilant termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si distributie a
energiei termice administrate de CMTEB S.A. — pentru anul 2021 — Editia 0; Revizia 3“ 'si Avizul ANRE
ﬁrAO/ 14.09.2022, prin care autoritatea de reglementare avizeazd documentatia intocmitd de CMTEB, In

baza lucrdrii de bilant realizatd de prestator

si v transmitem anexat, T completare, un exemplar In original, din materialul “Completare lo RAPORT

privind determinareq pierderilor de energie termicd in bilantul termoenergetic of functiondrii SACET

Bucuresti”, intocmit de cdtre auditorul energetic si Tnregistrat fa CMTEB sub nr.92303/06.10.2022.

ia Economica

Maria 7641’ N

/

DIRECTIA ECONGMICA
DATA 06.10.2022
TELEFON 0372148000 /7

PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCUREST! ' g LOCT. 201

i



Membor of C15Q Federation
Sediul Sodial: it Romaniy, str Constantin Raddlescu Motru on 18, i

camerele 1 5 2, sector 4, Bucurasti; 3

Nr. RE. 140/7933/2019; Cod fiscal ROA1269473; §R1§R SIMTEX @é
Compania M{immp&la  Cont ROS6 RNCB 0074 1643 5032 0002 deschis la BCR~ Filala Sector 3; |
TERMDENERGETICA | Adresa de corespondentd: Str. Cavafil Vechi or. 15, sector 3, Bucuresli;  GERTHIED W

BUCUREST | www.omteh.ro, ofhce@omteburo, relatii@cmieb.ro ot i g

ng A sy 5

BA S bt‘itﬂ YL BuL RS

PRIVAR A s e |
RECTIA GE

Mr. 94656/13.10.2022
. PRIMARIA MUNICIPIULUL BUCURESTI
Destinatar: o g N _— 1,
Directia Generald Servicii Publice — Directia Servicii Integratg 1l:7
e

Adresa: Bdul Regina Elisabeta nr.47, sector 5, Bucurest R
fn atentia: Dlui. Daniel ISTRATE ~ Director Executiv.

_ Revenire privind materialul “Completare la raport privind Bilantul termoenergetic pe
SUBIECT: conturul instalatiilor de transport si distributie a energiei termice administrate de

T CMTEB S.A. — pentru anuf 20217 “'s AR ML ‘i
Nr. pag.: i .

Stimate domn,

Sdbs‘crisa Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A. - CiVleB, persoand juridicd, cu sediul
social in Romania, Municipiul Bvucure§ti, Str. Constantin R3dulescu Motru nr, 18, camerele 1 5i 2, sector 4,
cu adresd de corespondentd str. Cavafii Vechi nr. 15, sector 3, inregistratd la Oficiul Registruluf Comertulul’
dé pe langi Tribunalul Bucuresti sub nr. 140/7931/2019, -avand C.U.I. 41269473, adresd email:
office@cmieb.ro, prin reprezentant legal Director General — Claudiu-lonuf CRETU-SARBU,

Prin prezenta, revenim la aéresa nr:92311/06.10.2022, prin care compania a transmis, In véderea
aprobirii prin HCGMB a pierderilor de energie termicd ce vor fi utilizate Tn caleulul preturilor si tarifelor
energiei termice, lucrarea "Completare lo. RAPGRT'priQi:%d determingreq pierderilor de energie terimicd
i bitantul termoenergetic ol func;zonan; SACET Bucuresti”, cu precizarea cd lucrarea respectivd a fost

transmisé autoritdtii de reglementare — ANRE, spre analizé si avizare prin adresa nr.54646/13.10.2022.

. e

Y

azrecz/ or D:recgfa Economicd

Mar M;z";:fm\i

- /|

/

i"
o

DIRECTIA ECONOMICA -

DATA 13.10.2022 % P
TELEFON £372 148 00 =

:5551




‘ AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE
iN DOMENIUL ENERGIEI

CABINET PRESEDINTE

" Aviznr, 40 din 14.09.2022
pentru documentatia privind pierderile tehnologice
. utilizate Ia caleulnl preturilor si tarifelor energiei termice

intocmita de Compania Municipali Termaenergetica Bucuresti S.A. pe baza bilantului energetic in
- sistemul dé alimentare centralizati cu energie termica din Municipiul Bucuregti, pentru anul 2021

Avénd in vedere prevederile art. 35 alin (1) lit. e) si art. 40 alin. (6) din Legea serviciului publié de
alimentare cu energie termic3 nr. 325/2006, cu modificarile §i completérile ulterioare

si findnd seama de:,
- cererea transmisi de Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A. prin adresa nr.

50386/02.06.2022, inregistrati la ANRE cu nr. 97760/06.06.2022, impreund cu documentajia
supusd avizirii, lucrarea de bilant energetic in baza cireia a fost intocmit documentatia i procesul
verbal de predare-primire a lucririi de bilant, documentele revizuite transmise prin adresa nr.
70751/03.08.2022, - fnregistratd la ANRE cu nr. 127222/04.08.2022 si prin adresa nr. -
76482/22.08.2022, nregistraté la ANRE cu nr. 135134/23.08.2022 precum si corectia transmisd
ptin e-mail in data de 01.09.2022,

- faptul ¢ Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A. este operatorul serviciului public
de alimentare cu energic termici in sistem centralizat din Municipiul Bucuresti, in baza licentei nr.
2195, acordate de ANRE prin Decizia or. 2076 / 03.12.2019, valabili pani la data de 01,12.2029, i

pregedintele ANRE emite prezentul

AViZ

1. Se avizeazi documentafia privind pierderile tehnologice utilizate la calculul prefurilor §i tarifelor
energiei termice, intocmiti de Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A. pe baza
bilantului ‘energetic in sistemul de alimentare centralizati cu energie termicd din Municipiul
Bucuregti, pentru anul 2021, prevazutd in anexa care face parte integranta din prezentul aviz.

Str. Constantin Nacu, nr. 3, Sector 2, Bucuresli, Cod postal: 020955
Tel: (021) 327 8100. Fax: (021) 3124365, E-mail: adre@anra.ro. Web: www.ante.ro

ANRE, in calitate de operator de date cu caracter parsonal, respect# prevedefile Regulamentului UE ar. £79/2016 gireglemantirile interne in
vigoare Tn materla protectiei datelor cu caracter personal




dm ‘documentatla anexata

13 in structura pre;un lor/tanfelor sohc1tate de Compama Mumcnpala Te_ oenergetwa-Bucure;tx S.A.
e conform: pct 2, se vof lua ’1‘n consxderare valor:le

rocentuale ale p:erdenlor tehnologlce prevézute ih documentéua anexata prezentu!m avnz

Avxzul se emlte cu urmétoarele observa;u._ o a

s—a raspuns sohcxtaru de exphcare a dxferen;er semmf catwe dmtre txmpul de func;wnare in
ariul 2021 al centraielor temnca de cvartal (8 100 ore) i trmpul de functlonare in anul 2021 ai
'unctelor terrmce ahmentate dm re;eaua de transport (7000 ore) 7 _vénd in- vedere ca accst
E arametru mﬂuenteaza dlrect nxvelul pxerderllor tehno!ogice, pentru aprobarea acestora
o oonform pet. 2 Cqmpama Mummpala Termoenergetxca BHCUI‘S$U S A. va prezenta autorltatu :
m1n15tra§1e1 pubhbé locale competente mforma;ule si exphca;ule necesare clanﬁcam acestui
o I'siaspect Dé aseinenea, “datele 5 tabelele de calcul al. plerdenlor tehnologlce pe retelele de
- .s‘dlstnbugle ale centralelor term:ce de cvartal se vor prezenta, pentru ﬁccare reglm (vara, 1ama),

separat pe mrcmtelc de 1ncalzwe, respectlv pé tlicuitele’ de apa calda de consum, sxmllar celor

B _' - -.‘prezentate pentru re;eaua de dxstrlbupe aferenta punctelot si modulelor termlce

42Nu s-a finut cont de observatia de la pct 43 dm szzul nr. 12 dzn 05.11‘2021 pentm
documentapa pnvmd pzerder:le zehnologme utzlzzate la calculul pre{urzlor si tar felor energ:e: .

termzce Intocmita de Compama Mumczpaia T ermoenergen aBucuresh SA4 pe baza bzlan;‘u!w -
eriti ul_2020 zemis de ANRE Bnlam;u}

“intocmit pentrn téelele de dlstrxbutle ale Centralelor 1 ralei termice .

e Zoni Casa Presei Libere (CTZ CPL) mclude §x cantltéme de energxe termicA pmduse peritru

. lwrare si respectw livrate in anul 2021, sub forma de agent fermic pnmar, ceior doi consumatori S

' ;ahmentan directdela gardul CTZ CPL. Apreclem ci aceastﬁ s1tua§1e conduce la dlstorsxonarea P

’nfvatoru mdacatoru!u[ de plerderl tehnologlce procentuale aferente retelelor de dlstrlbu';le .a'

;-agentulul termic secundar ale centralelor termice de cvartal si ale CTZ CPL Ca urmare, pentru’j'§

- viitoarele soixcltan de avnzare a uner documentatn mtocmlte pe baza bxlantuiux energetlc in -

.':'::szstemul de ahmenta:e centrahzata cu energie. termlca dm Mumclpml Bucurestl Compama -
":Mumcxpala Termoenergetlca Bucuresn S.A. va lua toate masunle necesare in vederea

, evnden;leru dlstmctea bllantulm afcrent striet re;elelor de dlstnbupe a agentulw terrmc secundar 3

'f:ale centralelor temuce de cvartal §1 ale CTZ CPL




o ANEXA la Avig

camerele 1 51 2, sector4, Buouresti;
N B 1ADf793172019; Cad fiseal RO41260473;
Compama Mumapala Cont RO56 RNCB D074 2642 5022 0DO1 faschis [a BCR — Fillala Sector 3;

RMOENERGETICA | fdresadeconsspondentss Str. Cavalit Vechl nr 15, sector 3, Bucuresl;
1L BULHRESTL www.emish.ro, office@antelnro, :ﬂaﬁl@meb.m' ;ggg% ;iso-!r.nnt

R.: 4?5/1?3%&;&/-,@,&2 .

Documentatia mtocmlta in baza lucrdvii de bilant realizatd de presmtor

T el % Sediul Social: ir Remania, str, Constantia Riduleseu Mot i, 18,
e

Compania Municipald Termoenergetica Bucuregti are ca oblect de activitate principal
producerea, transportul, distributia §i furnizarea de energie termicd Tn Municipiul Bucuregti.
Complementar, desfagoaré si alte activitati pentru sustinerea ohiectului principal de activitate,
T conformitate cu statutul propriu si ¢u legislatia in vigoare, dintre care enumerdm: confecti,
reparatii, reconditiondri plese 5i subansamble specifice; constructii montaj luerdri specifice;
activitatea de informatici; exploatarea, intrefinerea §i repararea parcului propriu de
autovehicule, echipamente, utilaje; calificarea, perfectionarea §i specializarea personaluluj,
servicli de proiectare, avizare, etc.

CMTEB furnizeaz3 energie termics pentru 10.032 de asociaiii de proprietari/iocatari din
cele 8.091 de blocuri de locuinte, pentru 74 de eiimine si 313 imobile/case, reprezenténd
aproximativ 1.170.000 de locuitori. Din totalul energief termice furnizate de CMTEB, consumul
populatiei reprezintd 92,21%, Uiilizatorli non-casnici sunt compusi din 515 institutit publice,
3.820 de agenti economici i.10 sere. Consumul de energie termica realizat de utilizaterii non-
casnici reprezint3 numal 7,79% din consurnul totatl al clientilor CMTEB.

Ponderea cea :mai mare intre sursele de energie electrich i termich care deservesc’
astizi Capitala o au cele patru centrale fr cogenerare apariindnd societstii Electrocentrale
Bucuresti SA {denumits in continuare ,ELCEN”), respectiv CET Bucuregti Sud, CET Bucuresti
Vest, CET Progresu §i CET Groziivesti. Ele furnizeazd impreund un maxim de 1.800 Geal/h putere.
_termicd. Cele patru centralé furnizeazii aproximativ 7% din energia electric [a nivel nationa! si
acoperd aproape tn intregime necesaruf Bucuregtiului. ELCEN reprezinta una din entit3file care
asigurd echilibrarea sistemulul energetic nafional.

Instalatiile sistemului centralizat de alimentare cu energie termicd aflate in exploatarea
Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti, conform informatlilor furnizate de
Beneficiar, se compun din:
- surse de praducere ~ 45 cantrale de cvartal si o centrald termics de zon; .
- retelels termice primare — 423,27 km traseu / 851,84 km de conducts;
- puncte termice - PT {646 buc.) si module termice — MT (308 buc.);
- retele termice secundare ~ 702,89 km traseu / 2,763 km conducte de distributle / 198,34 km

conducte aferente CT;

Compania Munitipaid ‘l‘ermoénergetfm Bucuresti este administratorul celut mai mare
sistem de termoficare din Romania, detinind 43% din piatd.




Mumbyr o2 CISQ Fedoration

T W% $ediul Soctal: fn Rominla, st Constantin Ridulescu Mot nt. 18,
B o )

camerele 13 2, sector4, Sucwrest i A
Ne. ReC 3A0/7532/2019; Cot fiscal ROA1265473; - lfH SIMTEX @:‘l

Compania Municipald | contRDS6 RNCE 0074 1843 5022 0001 deschis Ja BCR - Filala Sector 3;

TERMOENERGETICA Adresa de corespondents: Str. Cavafil Vechi . 15, sector 3, Bucuregti; :;mmﬁﬁ;vm

BUCURESTI wwwemteb.ro, office@cmteb o, relatii@omtebro (50 5007

Din punct de vedere al vechimii conductei refelei de termoficare, situatia se prezintd
astfel:
©851,84 km de conductd relea primard de transport apé fierbinte, din care cu vechime
de:
- mai putin de 10 ani: 116,79 km (13,71%};
- Tntre 10 5i 20 ani: 93,84 km {11,01%);
- intre 20 si 25 ani: 85,34km {10,01%);
- peste 25 ani: 555,87 km {65,25%). - .
2,763 km conduct§ retea secundars (de distributie a apel calde de consum si a agentului
termic de incélzive), din care cu vechime de:
- mai putin de 20 ani; 468,9 km {16,97%);
- intre 10 si 20 ani: 635,0 km (22,98%);
- ntre 20 i 25 ani: 399,2 km (14,44%);
- peste 25 ani: 1.259,9 km (45,59%).

Contorizarea la nivel de bransament a consumurilor de energie termics, atat pentru Tnciilzire,
cit si pentru preparare apé cald3 de consum, este realizati in proportie de 98,59%, astfel cd din
totalul de 23.973 de brangamente sunt contorizate 23.874.

Majoritatea echipamentelor de misurd au o vechime de peste 10 ani; fa nivelul
Companiel Municipale Termoenergetica Bucuresti a demarat - actiunea -de . inlocuire -3
echipamentelor de misurare a energie termice cu echipamente de ultimd generajie, cu clasi de
precizie ridicatd. B

Conturul de bilant cuprinde:

o puncteletermice, .
o retelele termice de transport §i distributie,

o modulele termice.
Pentru partea de retea primard, conturul contine toate {ronsoanele aferente

‘transportului agentului termic, pornind de contoarele de delimitare cu CET-urile si CTZ, pand Ia
intrarea i1 modulele tarmice, respective punctele termice aferente fiecérui tronson.

Pentru partea de refea secundard, conturul contine toate tronsoanele de distributie
agent termic, conducte pentru incdlzire, pentru api caldd de consum, respectiv pentru
recirculare. Delimitarea conturului pe aceastd zond se face de fa intrarea In punctele termice
pand la contoarele de bransament aferente fiecirui loe de consum.

Unitatea de referinta asociata bilantului termoenergetic real este anul. Perioada pentru
care s-a efectuat bilantul este (01.01.2021-31,12.2021). '

Analiza bilanjului energetic a urmdrit: localizarea plerderilor reale de energie,
determinarea cauzelor §i clasificarea lor, cat gi stabilirea masurilor care trebuie aplicate pentru
.optimizarea indicatorilor tehnico-economicl.
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T Lo '51 Sediul Social: in Ram3nia, sin Constantin Radulesca Mot ar, 18,

camerete 1 3l 2, sector 4, Bucurests;
Nr. RC. [40/7531/2018; Cod fistal ROG1ZE8473; l_R!gH SIMTEX @

Compania Municipald Cont ROS RNCE D074 1643 5032 0001 slsschis s BCR—Filala Sector 3;
TERMOENERGETICA | Adress de corespondents; Ste Cavafii Vechi ne, 15, sectar 3, Buctnegti; |  BETiHEDHARAGENBIT STaTCH
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functionarea in reg:m auual

BULUREST www.arnish.ro, officeBemisb.ro, lelati@emieb.ro

Tabel 1 - Centralizator pr"Ii;iﬂd piefderi!e reale de energie, in pericada 2018.2021, la

53 ind:cator; '

1 4.568.516 | 4.668.898

1 znergsamtrata in RP. | Gealfan | b5.020.11%
A " Pierderi termice n RP Gealfan | 1,195,573 | 1.320.644 | 1.334.392
5 | Pierderi termiceinRP | % 23,82% 28,31% | 28,58% |
6 Pierderi termice RC Gealfan | 956.458 1.056.515 | 946.855
7 | Pierderitermice RC % 1905% | 23,13% | 20,28%
8 Pierderitermice MV | Gealfan | © 238.115 264.129 | 387.537
[ " Pierderitermice MV - % .| . 476% 5,78% | . B30%
10 | Energie intratiin PT-uridin RP | Geal/an | 3.625.372 | 3.087.989 | 3.188.898 |
11 | Pierderi termice in PT+RD | Gralfan | 406526 { 352.770 | 382.149
12 | Plerderitermicein PT+RD | % | 1122% | 11,39% | 11,98%
13 Pierderl termice incllzire . | Geal/an 248.561 211.934 | 240.093
13, Pierderitermiceincilire | % |  6,85% . 6,84% | 7,53%
15 | | Ppierderitermice acc Gealfan.| 157.964 | 140.836 | 142.056
| 16.| | Plerderitermice act % 4,36% 4,55% 4,85%

17 | Energieintratidin CT-usl | Gealfan | 144794 | 140694 | 153.366
19 | Pierderi termice retea CT-uri | Geatfan 14729 | 14525 14907

*| 20 | Pierderi termice refea CT-wi % 10,17% 10,32%. | .9,72%
21, Pierderi termice MV Gealfan A814. | 1789 [ 1.836
22 Pierderi termice MV L% 1,25% 1,27% 1,20%
23  Pierderitermice RC | | Geal/sn.| 12915 12,737 | 13.071

24|  Plerderitermice RC o [ 8,92% 9,05% | 852% '

Pierderile totale relative de cildurd pe sistemul centralizatde alimentare cu cilduré au
fost, in anuf 2021, de 36,77%. Pierderile relative de cildurd pentru sistemul alimentat din

centralele termice au fost de 9,72%5.

O prima concluzie a acesten analize este faptul ¢d in perioada 2018-2021 pierderile de

energie termicd in refeaua primard au crescut de [a 23,82% |a 28,58%, in timp' ce cantitates de
agent termic furnizatd din reteaua de transport a scizut cu 12,81%. Dat fiind volumul de
energle tranzitat, nivelul pierderilor este ridicat §i conduce la efecte negative din punct de
vedere tehnic si economic, Cauzele pot s fie date de vechimea conductelor si deteriorarea .
izolatiei clasice, precum si de o supradimensionare a retelelor fata de consumurile actuale, dar

sic Iipsé a sistematizdrii retelel.

Plerderile in rejelele secundare aferente centralelor termice se ridicd la un nivel
acceptabil pentru astfel de sisteme, In conditiile date de functionare.
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Pierderile de energie termici in reteaua secundard aferentd PT au crescut de la 1%,22%

la 11,98% in 2021, in timp ce cantitatea de agent termic furnizatd pentru incéizire si apé caldd
de consum & scizut cu 12,77%.

Principala cauzi a pierderilor de energie termicd o reprezintd vechimea conductelor ce
alcitulesc reteaua secundari {aproape 50 % dintre ele au peste 25 de ani yachime), consecinta
majord fiind numérul mare de avcaril §i deteriorarea izolatief clasice a conductelor, amplasate
exclusly in subteran, '

Tahel 2- Cantitétile de energie termicd din bilantul real si cel tehnologlc, pentru anul
2021 :

N a.trat,lsp'p' )
T | Gealfan || (1)=(3)+517 | 4.658.807,61 | 3.800.23592
T e % [21=100% T 100% " 100%
= Geaffan | (8= 1334.351,64 | 61546841
| e = % —(@(3)/(5)x100 28,58% | 16,20% ;;}’?éﬁfigig'
" Energletermicd | Geallan | (8)= | 14460837 144.60837 o
& . . - . — pag. 86
vinduti ] . :
| consumatorilor % {6)=[5)/(1}x100 3,10% i 3,81%
din RT _ , - 1
Energietermic | Gealfan | o 3.189.897,60 | 3.060.16034 | °0¢ ;“;3' pag.
BVISEIRRD % | @eDyaxoe | 6832% ~80,00% T
_ ' Refea distribuitio aferentaPT o
. . | Gealfan (B)=(11}#(13) | 3.185.897,60 | 3.040.150,14
| Energielntretd % | (oetoos 200% . 100%
N Gealfan. | {1l= "1 382,148,87 23243111
Plerderl RO PY | =T a)/Gpaon | 1108% | 7% | o reraians
Energietermics | Gealfan | {13)= ' 2.807.743,03 | 2.807.745,03 T
. : : pag. 86
. vindutd
tonsumatorilor % L {24)=(13)/(9}x100 88,02% 93,36%
din PT ;
Retele distributie CF cvartal i
o . | Gealfan. {15)={17)+{19) 152.36571 | 150.90147
Energie intrata | % ~ (6191005 100% 100%
. . Gealfan | {17)= 14.907;16 12.442;92
Blarder R CT { RS0 | .72% 8,25% ;;;‘;;’:efis":i'
.Energie termicd | Gcalfan {19]= 138.458,55 -138.488,55 i
s - - pag. 86
vinduts _
- consumatoriler % {20}={19)/{15)x100 90,28% 91,75%
din CT . ;
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Planu} de misuri trebuie s3 se concentreze pe refeaua primars, acolo unde pierderile de
agent termic si energle termici sunt mari, mai ales daci sunt corelate cu debitele tranzitate. .

Pentru reducerea pierderilor de energie Inglobate in pierderile masice/valorice, precum
si a celor prin radiatie si convectie, se recomandd demararéa programului de reabilitare 3
retelelor termice primare prin fnlocuirea acestora tu conducte preizolate previzute cu sistem
de detectare automati a pierderilor.

Se poate estima ca reabilitarea intregului sistem de transport ar fi un profect care s-ar
desfisura pe cal putin 20 da ani sfar costa cal putin 1 mild euro.

Calculele indjcd faptul ¢ se poate ajunge la redimensionarea si inlocuirea a cca. 80% din
totalul conductelor de fransport, avind vechime mai mare de 20 ani, daci se va tine seama de
debitele reale de agent termic rezultate din reducerea riecesarului de energie termic# maxim
orar. Acestea se vor infocui cu conducte preizolate previzute cu sisteme eficiente de depistare
si localizare a avariilor, in scopul reducerii timpilor de interventie in cazul unor incidente.
Propunerile de reabilitare pentru sistemul de distributie sunt urmitoarele: _

* reanalizarea sub aspectul dotdrii cu echipamente si aparaturd de automatizare .de
ultimi generatie a punctelor termice si redimensionarea acestora in situatia existentei
unor consumatori aflati la distan{8 neeconomics, pentru care se¢ pot instala module
{ermice.

] 'desﬁmtarea statiifor termice centrahzate care Tn prezent alimenteazd tu ap# cald§
menajerd anumiti consumatori pentru care Tncilzirea se furnizeaza direct din reteaua
de transport cu ajutorul hidroelevatoarelor si trecerea alimentirii consumatorilor prin
intermediul modulelor termice,

e redimensionarea retelelor de distributie cu vechime mai mare de 20 ani st inlocuires
for cu conducte nemetalice preizolate, avind pierderi specifice de energie termici
reduse, amplasate direct in sol, urménd traseele canalelor de distant3 existente,

Se poate estima ¢3 modermzarea Intregulut sistem de dlstnbutte arfiun proiect care s-ar

r(dlca Ia aproximativ 400 mil. euro.

Pentru reusita planufui de misuri este necesaré compietarea procesului de contorizare
5t monitorizare a debitelor de agent 5i de e3ldurd care tranziteaz punctele principale ale retelei
de transport si distributie. Investitia estimati pentru implementarea sistemului de monitorizare
5i control a Intregului sistem de transport si distributie se ridicd la 2proximativ 50 mil. euro.

Director General Adjunct
Adrian JIONITOAEI
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€.T.E. ~ Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A, (C.M«T‘E.Bﬂm S.A. )
Proces Verbal de Avizare nr.12 din data 20.09.2022

Eliberat In baza Procesului Verbal nr. 32 al sedintei C.T.E.- Cémpar}ia Municipald Termoenergetica Bucuresti
; S.A. (C.M.T.E.B S.A) din data 20.09.2022

Denumirea Documentatiel: Bilant Termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si distributie a
energial termice administrate de CMTEB 8.A, pentru anul 2021

Numar project: . Cod BT I/}, Editia 0, Reizia 3

Faza de proiectare;

Elaboratorul Bacumenta;;m EXPERT ENERGY CONSULT S.R.L. .

Beneficiar: . €ompania Municipald Termoenergetica Bucuresti 5.A

Documentatia tehnica privind lucrarea “Bilant Termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport
si dnstr;butle a energiei termice administrate de CMTEB S.A. pentru anul 20217 a fost Intocmits la solicitarea
Compamet Municipale Termoenergetica Bucurestl S.A

1. Situatia existenti:

Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti are ca obiect de activitate principal producerea,
transportul, distributia si furnizarea de energie termicd In Municipiul Bucuresti. Complementar, desfisoard
si alte activititi pentru sustinerea oblectuiui principal de activitate, in conformitate cu statutul prcpriu'si cu
legislatia in vigoare, dintre care enumerdm: confectii, reparatii, recondi’gionéri piese i subansamble
specifice; construciii” monta] lucrdri specifice; activitatea de informaticd; exploatares, mtre{merea s
repararea parcului propriu de autovehicule, echipamente, utilaje; cain‘zcarea perfectionarea si specializarea
personalulli, servicii de proiectare, avizare, etc.

CMTEB furnizeazd energie termicd pentru 10.032 de asociatii de proprietari/locatari din cele 8.091
de blocuri de locuinte, pentru 74 de camine si 313 imobile/case, reprézen‘fénd aproximativ 1.170.000 de
locuitori. Din totalul energiei termice furnizate de CMTEB, consumul populatiel reprezintd 92,21%.
Utilizatorii non-casnici sunht compusi din 515 institutii publice, 3.820 de agenti economici si- 10 sere.
Consumul de energie termici realizat de utilizatorii non-casnici reprezmta npumai 7,79% din consumul total

al chent; or CMTEB.

~ Ponderea cea mai mare Tntre sursele de energie electricd si termica care deservesc astdzi Capitalao
au cele patru centrale In cogenerare apartindnd societdtii Electrocentrale Bucuresti SA (denumitd n
continuare ,ELCEN"), respectiv CET Bucuresti Sud, CET Bucuresti Vest, CET Progresu si CET Grozivesti. Ele
furnizeaza impreund un maxim de 1.800 Gcal/h putere termicd. Cele patru centrale furnizeazd aproximativ
7% din energia electricd la nivel national si acoperd aproape in Intregime necesarul Bucurestiului. ELCEN
reprezintd una din entitdtile care asigur echilibrarea sistemului energetic national.

Instalatiile sistemului centralizat de-alimentare cu energie termicd aflate in exploatarea Companiel

Municipale Termoenergetica Bucuresti, conform informatiilor furnizate de Beneficiar, se compun din:
- surse de producere — 45 centrale de cvartal si o centrald termicd de zong;
- retelele termice primare ~ 423,27 km traseu / 851,84 km de conducts;
- puncte termice — PT {646 buc.) i module termice — MT {308 buc.);
- retele termice secundare — 702,89 km traseu / 2.763 km conducte de distributie / 198,34 km conducte
aferente (T,
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Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti este administratorul celui mai mare sistem de
termoficare din Romdénia, defindnd 43% din piatd.
Din punct de vedere al vechimii conductei retelei de termoficare, situafia se prezintd astfel:
» 851,84 km de conductd retea primara de transport apd fierbinte, din care cu vechime de:
- maiputinde 10 ani: 116,79 km {13,71%); :
- intre 10 51 20 ani: 93,84 km {11,01%);
- intre 20 5i 25 ani: 85,34km (10,01%);
- peste 25 ani: 555,87 km {65,25%).
® 2.763 km conductd retea secundard {de distributie a apei caide de consum si a agentului termic de
incélzire), din care cu vechime de:
- maiputin de 10 ani: 468,9 km (16,97%);
- Tntre 10 si 20 ani: 635,0 km (22,98%);
- Intre 20 i 25 ani: 399,2 km {14,44%);
- peste 25 ani; 1.259,9 km {45,59%).
Contorizarea la nivel de bransament a consumurilor de energie termics, atat pentru inclzire, cét si pentru
preparare apd caldd de consum, este realizatd in proportie de 99,59%, astfel ¢3 din totalul de 23.973 de
bransamente sunt contorizate 23.874.
Majoritatea echipamentelor de maswd au ¢ vechime de peste 10 ani; la nivelul Companiei
Municipale Termoenergetica Bucuresti a demarat actiunea de inlocuire a echipamentelor de mésurare a

energie termice cu echipamente de ultima generatie, cu clasa de precizie ridicata.

2. Situatia proiectatd

Conturul de bilant cuprinde:

Pentru partea de retea primard, conturul contine toate tronsoanele aferente transportului
agentului termic, pornind de contoarele de delimitare cu CET-urile si CTZ, pand la intrarea In modulele
termice, respective punctele termice aferente fiecsrui tronson.

Pentru partea de retea secundars, conturul contine toate tronsoanele de distributie agent termic,
conducte peniru incilzire, pentru apd caldd de consum, respectiv pentru recirculare. Delimitarea conturului
pe aceastd zond se face de la intrarea in punctele termice pand la contoarele de bransament aferente
fiecdrui loc de consum. '

Pentru a obtine rezultate relevanie cu privire la regimul de fuctionare, s-a stabilit, de comun accrd
cu Beneficiarul ucriirii ca perioada de timp pe care se va face bilantul s3 fie de un an calendaristic
{01.01.2021-31.12.2021).

Analiza bilanfului energetic a urmdrit: localizarea pierderilor -reale de. energie, determinarea
cauzelor si clasificarea lor, ¢t si stabilirea masurifor care trebuie aplicate pentru optimizarea indicatorilor
tehnico-economici.

Pierderile reale de cildurd din reteaus primari, punctele termice si de distributie aferente
acestora, n anul 2021, au fost de 36,77%. Pierderile reale de cildurd pentru sistemul alimentat din
centralele fermice au fost de 9,72%. -

O primé concluzie a acestei analize este faptul ca in perioada 2018-2021 pierderile de energie
termicd n reteaua primard au crescut de la 23,82% la 28,58%, in timp ce cantitatea .de agent termic
furnizatd din reteaua de transport a scizut cu 12,81%. Dat fiind volumul de energie tranzitat, nivelul
pierderilor este ridicat si conduce la efecte negative din punct de vedere tehnic si economic. Principala
cauzd a pierderilor de energie termica din circuitul primar o reprezinta vechimea conductelor ce alcatuiesc
reteaua {65% sau peste 25 de ani vechime), conesecinta majorafiind numarul mare de avarice se produc

* {1.813 avarii remediate in circuitul primar in anul 2021) si deteliorarea izolatiei clasice a conductelor .

Pierderile in retelele secundare aferente centralelor termice se ridicd Ia un nivel acceptabil pentru
astfel de sisteme, In conditiile date de functionare. Alte cause pot sa fie o supradimensionare a retelelor
fatd de consumurile actuale, dar si o lipsd a sistematizarii retelel.
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Pierderile de energie termicd in reteaua secundafa aferentd PT au crescut de la 11,22% la 11,979%,
in timp ce cantitatea de agent termic furnizatd pentris | ncaizara si apd cald3 de consum a scazut cu 12,77%.

Principala cauza a pierderilor de energie termica o reprezinta vechimea ronductelor ce alcatuiesc
reteaua secundard {aproape 50 % dintre ele au peste 25 de ani vechime), consecinta majord fiind numarul
mare de avarii ce se produc (1,804 avarii remediate in circuitul secundar in anul 2021) deteriorarea izolatiei
clasice a conductelor, amplasate exclusiv In subteran. '

Planul de mdsuri trebuie s& se concentreze pe reteaua primard, acolo unde pierderile de agent
termic si energie termica sunt mari, mai ales daca sunt corelate cu debitele tranzitate.

Pentru reducerea pierderilor de energie inglobate in pierderile masice/valorice, precum si a celor
prin radiatie si convectie, se recomandd demararea prograrmului de reabilitare a retelelor termice primare
prin Inlocuirea acestora cu conducte preizolate prevazute cu sistem de detectare automatd a pierderilor.

Se poate estima cd reabilitarea intregului sistem de transport ar fi un proiect care s-ar desfisura pe
cel putin 20 de ani si ar costa cel putin 1 mild euro.

Calculele indics faptul ¢d se poate ajunge la redimensionarea si inlocuirea a cca. 80% din totalul
conductelor de transport, avdnd vechime mai mare de 20 ani, dacd se va tine seama de debitele reale de
agent termic rezultate din reducerea necesarului de energie termicd maxim orar. Acestea se vor inlocui cu
conducte preizolate previzute cu sisteme eficiente de depistare si localizare a avariilor, in scopul reducerii
timpilor de interventie in cazul unor incidente.

Propunerile de reabilitare pentru sistemul de distributie sunt urmétoarele:

= reanalizarea sub aspectul dotdrii cu echipamente si 'aparaturé de automatizare de uftimi
generatie a punctelor termice si redimensionarea acestora in situatia existentei unor consumatori
aflati la distantd neeconomicd, pentru care se pot instala module termice.

o desfiintarea statiilor termice centralizate care In prezent alimenteazd cu api caida menajera
anumiti consumatori pentru care incdlzirea se furnizeazd direct din reteaua de transport cu
ajutorul hidroelevatoarelor si trecerea alimentdrii consumatorilor prin intermediul modulelor
termice.

¢ redimensionarea retelelor de distributie cu vechime mai mare de 20 ani si inlocuirea lor cu
conducte nemetalice preizolate, avind pierderi specifice de energie termicad reduse, ampiasate
directin 501, urmand traseele canalelor de distantd existente,

Se poate estima cd modernizarea Intregulul sistem de distributie ar fi un proiect care s-ar ridica.la

aproximativ 400 mil. eurp-

Pentru reusita planului de mdsuri este necesard completarea procesului de contorizare si
‘monitorizare a debitelor de agent si de cildurd care tranziteazd punctele principale ale retelei de transport
si distributie. Investitia estimatd pentru implementarea sistemuluf de monitorizare si control a Intregului
sistem de transport si distributie se ridic3 la aproximativ 50 mil. euro.

Concluziile €.1T.E. ~ Compania Municipal3 Termoenergetica Bucuresti .A
Avand Tn vedere cele prezentate mal sus se emite avizul favorabil ‘pentru documentatia “Bilant
Termoenergetic pe conturyl instalatillor de transport si distributie a energiei termice admlmstrate de
CMTEB S.A. pentru anul 20217 intocmit de EXPERT ENERGY CONSULTS.R.L..
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